D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTY KSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpg/magania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanejalszym
ciagu mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygovkontraktowy przy zlecaniu i realizacji
okreslonych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania warswigralnej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa si@a st z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i staditi;a, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i z@gczana na geco.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wiékna celdaz, mineralne, zmniejszay splyw
mastyksu z powierzchni grysow w goej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymio@awana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepém do kruszywa.

1.4.4. Pozostate oki&denia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wggania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puadav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt modyfikowany DE-30B lub DE-80B wg wskazaroducenta.

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz wapienny, spetni@y wymagania okridone w PN-S-96504 dla
wypetniacza podstawowego.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo:

— grysy klasy | wg PN-B-11112,

— piasek tamany lub mieszankrobra granulowaa wg PN-B-11112,

2.5. Stabilizator isrodek adhezyjny

Dodatek stabilizujcy mieszank SMA i srodek adhezyjny, musi posiadaprobat technicza,
wydary przez jednostkuprawnion oraz zaakceptowany przezymiera.

3. Sprzet

Ogéln?wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgwo-mastyksowej
(SMA) powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytwarni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lubgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

— ukladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfedf,

- walcow stalowych gtadkickrednich lub aizkich,

— rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kyus na warstwigcieralnej,

— szczotek mechanicznych.



4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywaig zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Transport asfaltéw drogowych m®odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Wypelniacz

Wypetniacz luzem nafy przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami materiatow.
4.2.4.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi wypazsaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA puavoy¢ przykryta pokrowcem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00M/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki Skdraz wyniki bada laboratoryjnych i probki
materiatdbw pobrane w obedtd Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu.

Ramowy sktad mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Sktad mieszanki SMA powinien bystalony na podstawie badprobek sporazonych wg metody
Marshalla, ktére powinny spetdiavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA

Mieszanka

L Wyszczegblnienie od 0 mm od 0 mm od 0 mm od 0 mm
p. do 6,3 mm do 8 mm do 9,6 mm do 12,8 mm
1 | Zawartd¢ ziarn w

mieszance mineralngj

(Y%om/m)

- ponizej 0,075 mm od 9do 15 od 8 do 13 od 8do 13

- 0,075 do 2,0 mm Od 10 do 15 od 11 do 15 od12do 17 | od 12 do 17

- powyzej 2,0 mm Od 15 do 20 od 70 do 80 od 70 do 80 | od 70 do 80

Od 65 do 75




2 | Zawartaé lepiszcza
(asfaltu D-70 lub D-100},

% m/m 0d7,0 od 6,4 od 6,4 od 5,8
- w stos. do mieszanki Do 8,1 do 7,5 do 7,5 do 7,0

mineralnej 0d 6,5 od 6,0 od 6,0 od 5,5
- w stos. do mieszanki Do 7,5 do 7,0 do 7,0 do 6,8

mineralno-bitumicznej

3 | Zawartd¢ dodatkéw W
mieszance SMA, %om/m

a) adhezyjnego, v

stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, W

stosunku do mieszanki 0od0,2do 1,5

mineralno-bitumicznej

4 | Niewypeiniona przestrag
w prébkach Marshalla

zag;szczonych (2x 5P od2do4
uderzé miota) w
temp.135C + 5°C, % v/v
5 | Grubdé¢ warstwy 0d 2,0 od 2,0 od 3,5 od 3,5
scieralnej, cm Do 3,0 do 4,0 do 4,5 do 5,0
6 | Wskanik  zagszczenia
warstwy, % , nie mnigj 98
niz
7 | Niewypelniona przestrag
w warstwie scieralnej od2do6
przed dopuszczeniem
ruchu % v/v
8 | Grubd¢ cienkiej 0d15 od1,5 - -
warstwy, cm Do 2,0 do 2,0

*) Zawartas¢ ziarn frakcji piasku famanego do piasku naturgdng: 1

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszank SMA naley produkowg& w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwwu
zasady okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astaéigo”.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposob i wéittach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien bydozowany do mieszalnika przed podaniem kruszyasdltu lub do grysow
do pojemnika wagi, w czasie ich odwaaia.

Temperatura mieszanki SMA powinnaclostosowana do rodzaju stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa, warstwa wyrdwnawcza, warstwagzgdga lub stara warstwieralna) powinno
mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna dyucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszcadkurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Przed roztaeniem mieszanki SMA podie naley skropt emulsp asfaltowa szybkorozpadow K1-
50. Brzegi krawznikow oraz innych urmzen jak wiazy, wpusty itp. powinny kyposmarowane
lepiszczem (gaicy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpsap

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie zady¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jestza
od 5C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonpwdtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru> A6 m/s).

5.6. Odcinek probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobemdny do
przeprowadzenia w obeci@ Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad c#omych w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.



Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprzt jest wi&ciwy,

— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grue warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca ayje takich materiatbw oraz smitm, jakie kkda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipk@nego przez
Inzyniera.

5.7. Uktadanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Iy uktadana mechanicznie, w sposohgbi, ukladarly z wilaczorn
wibracja i jesli mozliwe caly szerokécia. Elementy uktadarki rozktadgje i dogszczagce powinny
by¢ podgrzane przed rozpagiem robét. Jdi za ukladark wystpit wysiek lepiszcza w postaci
plamy, to mieszargknalezy w tym miejscu wybratopat, i uzupetné nowa.

Mieszanka SMA powinna ldyzag;szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zagczenie nie powinno
powodowd wyciskania si zaprawy na powierzchgi

W celu uszorstnienia nawierzchni, geox warstwe w czasie jej zaggszczania powinno posypasie
suchym, famanym piaskiem w #ici okoto 1 kg/mi lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm wédiood
1 do 2 kg/m. Korzystne jest réwniestosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonegdtasfaok. 1
% m/m). Rozsypane kruszywo powinnctlyrzywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzyepasma asfaltowo-kauczukoww Sposéb
wykonywania z4cz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlplet’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z gk SMA
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z

mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada.
Minimalna liczba badana dziennej dziatce robocz
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji d@ 30g

2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

3 | Wiasciwosci mieszanki SMA:
niewypetniona wolna przestnzev probkach |1 na 1000 Mg produkcji

Marshalla
4 | Badanie wisciwosci asfaltu dla kadej cysterny
5 | Badanie wiéciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
6 | Badanie wiéciwosci kruszywa

— piasek naturalny i tamany,
kruszywo drobne granulowane 1 na 200 Mg i przy kalej zmianie
— grys izwir kruszony 1 na 500 Mg i przy kalej zmianie

ej



\l

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki 1 na gmdz

8 | Pomiar temperatury mieszanki SMA Przydyam zatadunku i w czasie wbudowywania,
w Sposob cigly T

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada naley pobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfdtitzywa
uziarnienia powinna liyzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3.Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN48@1, pobranej probki w trakcie ukladania
mieszanki. Wyniki powinny byyzgodne z receptaboratoryjn, z tolerancj podar ponizej.
Dopuszczalne odchyitki od wakm podanych w recepcie wynasdla:

— ziarn frakcji powyej 2 mm + 4% bezwzgldnych,
— ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm + 2% bezwzgldnych,
— ziarn frakcji ponktej 0,075 mm + 1,5% bezwzgldnych,
- asfaltu + 0,3 % bezwzgidnych.

6.3.4.Wtasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA naley okresla¢ na prébkach pobranych w trakcie uktadania mieszank
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.

6.3.5.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.
6.3.6.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza Wykonawca powinien aftré wiasciwosci wypetniacza
zgodnie z pkt 2.3.

6.3.7.Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czstotliwoécia podan w tab. 2, Wykonawca powinien okfig wiasciwosci kruszywa zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.8.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skatoatedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinnattlggodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.9.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien ¢bylokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Pomiar nalgy wykon& przy wyciu termometru bimetalicznego z
doktadndcia + 2°C, a temperatura powinnadygodna z wymagarw recepcie.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10razy nalkm
2 | Rownda¢ podiwwna w sposob gilty
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej rsiz na 2000 m
8 | Sklad mieszanki SMA 2 probki na 1 km
9 | Zlacza podtane i poprzeczne kde zhcze
10 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
11 | Wyghd zewrgtrzny ocena wizualnha

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ wykonanej nawierzchni nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

6.4.3.Rownas¢ nawierzchni

Nierébwnaci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem zgodnie z nogBN-68/8931-04.
Nieréwnaci nie mog przekracza dopuszczalnych wardoi dla odpowiedniej kategorii ruchu.
Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ 4-metrovq tata. Nierdwndgci nie mog
przekraczé dopuszczalnych wardoi dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows
Z tolerangj £ 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Raéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a kdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 5
cm.

6.4.7.Grubag¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 5 mm.
6.4.8.Sktad mieszanki SMA

Sktad mieszanki powinien by godny z receptlaboratoryja z toleranci podan w pkt 6.3.3.
6.4.9.Ztacza podiune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega naeoginach.
Ztacza powinny by réwne i zwazane.

6.4.10.0bramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje eiprzez ogtdziny i pomiar przymiarem z podziatkmilimetrowa. Przy
opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawal 5 do 10 mm ponad powierzcni
krawedz by¢ rowno obacgta i pokryta asfaltem.

6.4.11.Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wyghu warstwy nawierzchni natg wykona przez ogidziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygll warstwy powinien by jednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze, a wolne grysy zastosowane do uszorstnienia pownigé usungte.

7. obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza®MA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatcippodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podia,

skropienie podtiga,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredlei urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,



przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych

2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoealdo nawierzchni drogowych.
Piasek

3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowekd®anie, znakowanie i transport

4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody ldadmas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

5. PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamjato mas bitumicznych

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédenpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne techniczne oceny jadad grysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyetadaerzchni drogowych. CZDP, 1984.
8. ZW-SMA 95. IBDiM, 1995.
9. TN-169 Projekt normy PN-C-96170:1965 ,Asfalty dregg. IBDIM, 1995.
10. TN-170, PN ,Drogowe, kationowe emulsje asfaltowriojekt IBDiM, 1994.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM, 1997.



