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ROBOTY ZIEMNE

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem koryta pod nawierzchnie
drogowe na dziatce potozonej przy ul. Cieszkowskiego 20a w Dgbrowie Gérniczej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
wykonywania nawierzchni drogowych obejmujg: wykonanie wykopow polegajgce na zdjeciu warstwy
darni i korzeni oraz na wykonaniu nasypéw budowlanych pod nawierzchnie drogowe, alejki i zielefice.

— Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

—  Woysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

— Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z budowg .

— Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

Pa

pds

gdzie:
od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).
— Wilgotno$¢ optymalna gruntu — to taka wilgotnos¢é przy ktorej osigga sie maksymalne

zageszczenie gruntu badane w aparacie Proctora.
Na podstawie przeprowadzonych badanh technicznych podtoza gruntowego stwierdzono, ze w strefie
fundowania nawierzchni drogowych zalegajg wspoéiczesne grunty nasypowe bedgce mieszanina
gruzu ceglanego oraz gruntéw mineralnych (gtéwnie piaskéw) przemieszanych z humusem oraz
drewnem. Grunty te wystepujg od powierzchni terenu do maksymalnie 1,2 m p.p.t. w rejonie otworu
nr 3. W obrebie materiatu warstwy | mozna spodziewaé sie rowniez pozostatosci po wyburzonych
obiektach (fragmenty muréw, fundamentéw, posadzek itp.).
Stan nasypow nalezy przyjmowac za luzny.
Jako podtoze nawierzchni drogowych sg to grunty watpliwe — przy przecietnych warunkach wodnych
grupa nosnosci G2. Utwory te nie bedg spetnialty warunkéw odksztatcalnosci dla podtozy nawierzchni
drogowych. Szacunkowy wtérny modut odksztatcenia E2=40 MPa.
Zdjete w czasie oczyszczania terenu darn z korzeniami nie nadaje sie do wykonywania nasypéw. Na
nasypy pod nawierzchnie drogowe nalezy uzywaé zuzla lub pospétki na pozostate nasypy gruntu
niewysadzinowego. Miejsce poboru ziemi oraz sktadowisko wskaze Inwestor.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-0.00.Wymagania ogolne”
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, , zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. Transport
4.2. Transport gruntéw
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez zamawiajacego.
5. Wykonanie robét
5.1. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierdbwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢é 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Sposéb wykonania skarp powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

I =

N
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5.3. Zasady wykonywania wykopow

Wykonanie wykopow dla niniejszego zadania polega¢ bedzie na zdjeciu warstwy darni i korzeni z
catej powierzchni dziatki przeznaczonej pod budynek, drogi i zielence. Urobek nalezy shatdowac na
terenie dziatki, i nastepnie wywiez¢ na sktadowisko poniewaz nie nadaje sie do uzycia do formowania
nasypow.

5.4. Zasady wykonywania nasypow

5.4.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Zamawiajacego.
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.4.2. Pozyskiwanie gruntu

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
inspektora Nadzoru.

5.4.3. Warunki atmosferyczne

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.5.Zageszczenie gruntow w podiozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.6. Wymagania dotyczgce zageszczania nasypow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Wskaznik
zageszczenia-

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci 0,97

od powierzchni robét ziemnych: 1,20
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na

ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego

a) Badaniom podlegaja:

b) Rzedne korony korpusu ziemnego. Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ré6zni¢ sie od
rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

c) Pochylenie skarp. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

d) Réwnos$¢ korony korpusu. Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa,
nie mogqg przekracza¢ 3 cm.

e) Roéwnos¢ skarp. Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

f) Spadek podiuzny korony korpusu . Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

g) Zgeszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
powinien by¢ zgodny z wartosciami podanymi w ST oraz dokumentacja projektows.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy

zwroci¢ szczegdblng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

— badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

7. Obmiar robot

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Cena wykonania 1 m3 wykopow i nasypow w obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

— zafadunek, przewiezienie i wytadunek,

— pozyskanie gruntu z ukopu jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

8. Odbiér robét

— Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

— Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w punkcie 7.

10. przepisy zwigzane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
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PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajgcego: REMONT KANALIZACJI WRAZ Z REMONTEM

NAWIERZCHNI WOKOL BUDYNKU PRZEDSZKOLA.

1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST -

01. ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 01. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 01. ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 01. ,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST - 01. ,\Wymagania ogdlne”.

5.2.  Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta

oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Woykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany

przez zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i

do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na

poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gieboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt

spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych

rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé spycharki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub

w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy

kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik

zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu KR-3 do KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza

0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedlug PN-S-02215-1998 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 01. ,Wymagania ogolne”. pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
Szerokos$¢ koryta

Réwnos¢ podtuzna

Réwnos$¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie w planie

N O O | W[ N~

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza

6.2.2.  Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R&éwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 - metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931
04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 - metrowg tats.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie w planie

Punkty gtéwne w planie nie mogg by¢ przesuniete w stosunku do projektu o wiecej £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST - 01. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST - 01. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 01. ,Wymagania ogodine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481/88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN-1097-5;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego: REMONT KANALIZACJI WRAZ Z REMONTEM
NAWIERZCHNI WOKOL. BUDYNKU PRZEDSZKOLA.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktdre zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST 01 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie okreslonej grubosci.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poétsztywnych oraz na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. Dz. U. nr 43 poz. 430.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub stanowi umocnione pobocze na drodze dojazdowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 01 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST 01 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 01 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.31 Kruszywa

Uzyte kruszywo musi spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 13043:2004 dla kruszywa tamanego im piasku

PN-EN 13042:2004 dla zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13043:2004 dla zuzla stalowniczego

Uziarnienie kruszywa dla poszczegodlnych warstw nawierzchni powinno by¢ zgodne z projektem.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

23.2. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008;2004.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 01 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 01 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST — 01 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. No$nos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ metodg obcigzen ptytg o srednicy 300
mm. W badaniach odksztatcalnosci podbudowy koncowy nacisk doprowadza sie do 0,45 MPa, a modut
odksztatcalno$ci wyznacza sie dla przyrostu nacisku od 0,15 - 0,25 MPa, oblicza si¢ ze wzoru:

34
E1, E2= 4A§‘D

Wymagana warto$¢ modutu wtérnego E2 na warstwie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna
wynosi¢ nie mniej niz 180 MPa, a wskaznik odksztatcenia < 2,2.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka prébnego i powiadomienia co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu, okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST — 01 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie [m?]

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotno$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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| [ pkt2.3.2 | |

6.5. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru

6.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5;2001

6.7. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.8. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w normie.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.9. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.9.1.  Zakres pomiarow

Zakres pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3.

Tabela 3. Zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Szerokos¢ podbudowy

Réwnosé podtuzna

Réwnosé poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

N[O |W|IN|~

Grubos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy:
8 modut odksztatcenia

ugiecie sprezyste

6.9.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.9.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieroéwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.9.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tfukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg +
0,5 %.

6.9.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.9.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Punkty gtéwne w planie nie mogg by¢ przesuniete w stosunku do projektu o wiecej £ 5 cm.

6.9.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.9.8. Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 4.
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Tabela 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia ls
nie mniejszy niz

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku wnos nie
mniejszym niz, %

Maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.10.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.10.2. Niewfasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.10.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST — 01 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i umocnionego pobocza z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST — 01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST — 01 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i umocnienia poboczy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki w korycie drogowym,

roztozenie mieszanki na poboczu drogi,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481/88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN-933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN-933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN-1097-5;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN-1097-6;2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN-1367-1;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-EN-1744-1;2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-EN-1744-1;2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37/80 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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PN-EN-1744-1;2000
PN-EN-1097-2;2000
PN-EN-13043;2004
PN-EN-13043;2004
PN-EN-13043;2004
PN-EN-13043;2004
PN-EN197-1:2002/A1
2005

PN-EN 12620;2004
PN-EN 459-1;2003
PN-EN 1008;2004
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne do betonu

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
Instrukcja badan podioza gruntowego - GDDP 1998 r.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajgcego: REMONT KANALIZACJI WRAZ Z REMONTEM
NAWIERZCHNI WOKOL. BUDYNKU PRZEDSZKOLA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot, ktére zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST — 01 ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkgciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST — 01 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST — 01 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST — 01 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac¢ kostke o grubosci 80 mm.

Kostka typu Holland 10/20 cm oraz kostka ekologiczna (farmerska) wym. 17x17 cm (z fugami 21x21) — wypetnienie
fug miat kamienny 0-4 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5 mm.

Kolor kostek jasnoszary i grafitowy

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2003 i wynosi¢ nie wiecej
niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1;2003

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

prébka nie wykazuje pekniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnos$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1457;2005 powinna wynosié nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.31. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-
01;2002/A12005.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN13042;2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

23.3. Woda
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Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008;2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 01 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 01 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST — 01 ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Podbudowa

podbudowy pod nawierzchnie miejsc postojowych i chodnikéw wykona¢ zgodnie z projektem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 obrzeza chodnikowe zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

54. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1 : 3
grubosci zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Pod kostke farmerska — podsypka z miatu kamiennego 0-4 mm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie ufozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 01 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi ST.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
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sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.  Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST — 01 ,Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST — 01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST — 01 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 01 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza i podbudowy,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 14157;2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-EN 206-1;2003 Beton zwykly
PN-EN 1338:2005/ Betonowa kostka brukowa

AC:2007

PN-EN 2620;2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1;2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
A1;2005

PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-EN 1340;2004 Krawezniki betonowe wymagania i metody badan

AC2007

BN-80/6775-03/04 Krawezniki betonowe i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego: TERMOMODERNIZACJA WRAZ Z PRZEBUDOWA
BUDYNKU WARSZTATOWEGO TECHNICZNYCH ZAKLADOW NAUKOWYCH W DABROWIE
GORNICZEJ.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét,
ktére zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST - 01. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres remontu

Zakres remontu na poszczegolne ulice ustala Zamawiajgcy przy przekazaniu w. protokole przekazania placu budowy
lub w formie zlecenia.

1.4. Ogolny zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru:

ustawienia obrzezy betonowych 20 x 8 cm

wykonania tawy betonowej pod krawezniki z oporem lub zwyktej

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikac;ji.

1.5.2.  Krawezniki — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych i pobocza od jezdni.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01 ,Wymagania ogdine”.
Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Do kazdej partii elementow powinno by¢ dotgczone swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Krawezniki betonowe oraz obrzeza powinny spetniaé nastepujgce wymagania norm BN-80/6775-03/01, oraz PN-
EN 1340:2005/AC:2007; Nalezy uzy¢ elementéw w gatunkuG1 dopuszczalne odchytki wymiarow:. diugosé: + 8 mm
,szerokos¢é, wysokosé: + 3 mm.

2.2.2.Beton do produkgji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1:2003

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscig, ponizej 4%,

$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2 : 4 mm,

mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003

2.2.21. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-
1:2002/A1:2005

2.2.2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.2.2.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.2.2. Materiatly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1343:2004, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

Woda uzyta do zaprawy cementowej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-PN-88/B-32250.

2.2.3. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-EN 206-1:2003,.
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13880-
12:2004 lub aprobaty techniczne;.

2.3. Sktadowanie materiatow

Elementy powinny byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z podziatem na
elementy poszczegdlnych typow, stosujgc podktadki i przektadki.

Krawezniki i obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 01. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu
i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej, wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 01. ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane, mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu przez nie wytrzymatosci minimum 0,7
sredniej wytrzymatosci badanej serii prébek. Obrzeza i krawezniki nalezy uktadaé na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu. Gérna warstwa tadunku nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy. Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 01. ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Ustawienie obrzezy betonowych.

Wykonac¢ tawe betonowg z obustronnym oporem.

Wysoko$¢ obrzeza pod nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego winna wynosi¢ 1-2 cm. Niweleta obrzeza
powinna by¢ zgodna z niweletg ciggu komunikacyjnego. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowg na petng ich gteboko$¢. Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy wykona¢ na kazde 10 m
ustawionego obrzeza.

Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza
4 - metrowej taty, przeswit nie moze przekracza¢ 12 mm.

Odchylenia linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 1 cm.

5.2.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1340:2005/AC:2007.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie taw pod krawezniki

Wykonanie taw powinno byé zgodne z PN-EN 1340:2005/AC:2007. Lawy betonowe zwykle w gruntach wykona¢ bez
szalowania, tawy betonowe z oporem wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
206 - 1:2003 przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340:2005/AC:2007

5.2.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 01. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres kontroli.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw deklaracje zgodnosci i
przedstawi¢ je inspektorowi nadzoru w celu ich akceptacji.

Kontrola dla wszystkich elementéw obejmuje:

1. zgodno$¢ danych technicznych materiatéw z wymaganiami ST,

2. sprawdzenie przygotowania podtoza,

3. sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
Dla obrzezy betonowych kontrola obejmuje:

1. sprawdzenie rzednych niwelety,

2. réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy,

3. sprawdzenie wypetnienia spoin.

Dla kraweznikéw kontrola obejmuje:

zgodnos¢ profilu podtuznego podtoza z dokumentacjg projektowa,

odchylenie od projektowanego kierunku,

odchylenie niwelety kraweznikéw,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin kraweznikow.

DIa taw pod krawezniki kontrola obejmuje:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

2. Wymiary taw.

N
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.
3. Réwnos¢ goérnej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

4. Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
5. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST - 01. ,Wymagania ogdine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m (metr) ustawionych obrzezy betonowych ,
m (metr) ustawionych kraweznikéw,

m?3 utozonej tawy

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru roboét podano w ST - 01. ,Wymagania ogdine”.

Odbiér dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiér powinien byé
dokonywany na podstawie:

1.Dokumentac;ji projektowe;j,

2.Specyfikacji Technicznej,

3.zaswiadczen o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producenta,

4 ksiegi obmiarow,

5.operatu powykonawczego geodezyjnego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami inspektora nadzoru, jezeli zostang
osiggniete pozytywne wyniki kontroli opisanej w pkt. 6 nin. specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 01. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

1. Cena ustawienia 1 m obrzezy/ kraweznikéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania niezbednych materiatéw,
utozenie i zageszczenie podsypki piaskowej / cementowo piaskowe;j,
ustawienie obrzezy, /kraweznikéw

wypetnienie spoin zaprawa, lub masa zalewowg

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy/kraweznikéw gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
oczyszczenie terenu robot’

geodezyjny operat powykonawczy.

2. Cena wykonania 1m?3 tawy betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie koryta pod tawe

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania niezbednych materiatéw,
reczne rozscielenie, wyréwnanie, ubicie mieszanki

pielegnacja przez polewanie wodg

wypetnienie dylatacji masg zalewowg

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
oczyszczenie terenu robot,

geodezyjny operat powykonawczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 260-1:2003 Beton zwykty
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-EN 13040:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-EN 13043 :2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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10.
11.
12.
13.

14.

15

PN-EN 197-1:2002/
A1:2005

PN-EN 1008:2004
PN-EN13880-12:2004
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
PN-EN 1340:2005/

AC:2007
PN-EN 1008;2004

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Masa zalewowa na gorgco

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki betonowe. Wymagania. Metody badan

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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