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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej oraz warstw
wzmachiajacych podioza przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.: *Przebudowa ulicy Gilowej, Relaksowej w
Dabrowie Gdérniczej — Tucznawa polegajaca na budowie chodnika"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t (STWiORB) sg stosowane jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej oraz warstw wzmacniajacych podtoza w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujagcymi aktami prawnymi iz okresleniami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniaja wymagania PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

— grunty

— piasku (kruszywa drobnego ),

— zwiru ( kruszywa grubego ),

— mieszanki naturalnej (kruszywa o ciggtym uziarnieniu),

— kruszyw tamanych (przekruszonych) o ciggtym uziarnieniu,

— zuzli, tupkdw przepalonych (kruszyw sztucznych o ciagtym uziarnieniu)

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy powinno spetnia¢ wymagania STWiIORB zgodnie z WT4 - Tablica 1 i
norma PN-EN 13242
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

mieszanek niezwiazanych(kategorie
Lp. Wiasciwosé wedtug PN-EN 13242)

Wymagane wlasciwosci kruszywa do

warstwa mrozoochronna

KR1+KR7

1. Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 631 90

0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;

Gc80-20,
Gr 80,
Ga 75

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro)

Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
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Kategorie ogélnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie

nizsza niz:
a) kruszywo grgbe o D>2d GTas
przy:
3 D/d< 4
D/d> 4 GTnr
b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym uziarnieniu, kategoria GTeNR
nie nizsza niz: GTANR
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
3 Finr
4 a) wskaznik ptaskosci,
' kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49, SInr
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
5. w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (>4mm) Cnr
wydzielonym z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:
5 Zawartosé¢ pytow Pw kruszywie f
. Wy PN-EN 933-1 Deklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja LA
7. referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria NR
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego
8 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu (frakcja MocNR
: referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria bE
nie wyzsza niz
9. Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
10 Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria WA42
' nie wyzsza niz
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
12. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
13 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, v
' kategoria nie wyzsza niz: >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
14. PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
15. EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
16. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bra!< SUbSt".’mCJ' szkodliwych w StOSL.m,ku do
srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i
17. dot Zkanleczyszctz enlla h plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
(dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pekiarowana
Rcug pekiarowana
18 Zawartos¢ sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona EgDek'amW*‘”a
: wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie wyzsze niz: Deklarowana
R peklarowana
X1
FL 10
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana SBLa
' kategoria
Mrozoodpornosé¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania FDeklarowana (ubytek masy nie wiccej niz 10% dla kruszyw
20 #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, naturalnych)

kategoria nie wyzsza niz
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FDekIarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

Sktad mineralogiczny

21. wg Zatacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

%) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik
ksztattu
b) } 3czna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdinych warstw rys.
1+20
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-
EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wickszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy
1.

2.3. Woda

Woda do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3.SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem i nadmierna zmiang wilgotnosci. Srodki transportu
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod warstwe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiggnicto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca lub odcinajaca powinna by¢ zagegszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Badania mozna prowadzi¢ przy uzyciu piyty
dynamiczne;.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem wiasciwych rob6t dla warstwy mrozoochronnej, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w miejscu uzgodnionym w celu :
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
— okreslenia grubosci warstwy z materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zageszczeniu,

— okreslenia rodzaju sprz¢tu do rozktadania i zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy na budowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania wiasne materiatow itp.),

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie budowy

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie budowy dla warstwy podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badas kontrolnych

Lp. Wyszczegolnienie badasn Czestotliwosé badarn
1. Uziarnienie kruszywa min. jedno badanie na 1000 m? powierzchni
2. Wskaznik piaskowy WP min. 1. badanie na dziennej dziatce roboczej przy czym maksymalna

powierzchnia przypadajaca na jedno badanie 1.000 m?,

3. Wilgotnos¢ kruszywa

4. Zageszczenie lub nosnosé jak w pkt. 3,4,5

5. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa i nie mniej niz 1. badanie
' organicznych na 1000 m?

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.
Badania powinny by¢ prowadzone z czgstotliwoscia podang w tablicy 1.
Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania.
Badania powinny by¢ prowadzone z czgstotliwoscia nie mniejsza niz podano w tablicy 1. Dopuszczalne réznice od
wilgotnosci optymalnej podano w pkt. 5.3. niniejszej STWIORB.

6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu z czestotliwoscig
nie mniejsza niz podano w tablicy 1.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od projektowanej
grubosci nie powinny przekraczaé: +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Badania nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscia podana w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia warstwy okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02202:1998,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wielkosci.

Badania mozna prowadzi¢ przy uzyciu ptyty dynamiczne;.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. ROWnos$¢ warstwy

RdAwnos¢ warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu
w kierunku podtuznym z gestoscig nie mniejsza niz co 20 m, w kierunku poprzecznym, co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Pomiar nalezy wykona¢ 4 metrowa tatg i poziomica co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiegdzy rzednymi zmierzonymi
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: + 1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ utozonej w-wy nie moze si¢ rézni¢ od
projektowanej o wigcej niz: + 10 cm, -5 cm.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu mozna prowadzi¢ przy uzyciu ptyty dynamicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostkag obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

3. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntow.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie piyta.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza

nawierzchni podatnych.
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