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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (STWiORB) są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej oraz warstw
wzmacniających podłoża  przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.: "Przebudowa ulicy Gilowej, Relaksowej w
Dąbrowie Górniczej – Tucznawa polegająca na budowie chodnika".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót (STWiORB) są stosowane jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej oraz warstw wzmacniających podłoża  w zakresie określonym w  Dokumentacji Projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi aktami prawnymi i z określeniami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne  i z recyklingu, które
spełniają wymagania PN-EN 13242. Kruszywa  pochodzące z różnych źródeł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
mają spełnić wymagania w całej mieszance.
- grunty
- piasku (kruszywa drobnego ),
- żwiru ( kruszywa grubego ),
- mieszanki naturalnej (kruszywa o ciągłym uziarnieniu),
- kruszyw łamanych (przekruszonych) o ciągłym uziarnieniu,
- żużli, łupków przepalonych (kruszyw sztucznych o ciągłym uziarnieniu)

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy powinno spełniać wymagania STWiORB zgodnie z WT4 - Tablicą 1 i
normą PN-EN 13242
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych

Lp. Właściwość

Wymagane właściwości kruszywa do
mieszanek niezwiązanych(kategorie

według PN-EN 13242)

warstwa mrozoochronna
KR1¸KR7

1. Zestaw sit #
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;

31,5; 45; 56; 63 i 90
Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone

2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie niższa niż (badanie na mokro)

GC80-20,
GF 80,
GA 75
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3.

Kategorie ogólnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
niższa niż:

a) kruszywo grube o D≥2d
przy:

D/d< 4

GTNR

D/d≥ 4 GTNR

b) kruszywo drobne i kruszywo o ciągłym uziarnieniu, kategoria
nie niższa niż:

GTFNR
GTANR

4.

Kształt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (≥4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-

3a)

a) wskaźnik płaskości,
kategoria nie wyższa niż

FINR

lub
b) wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-4 a),

kategoria nie wyższa niż
SINR

5.

Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni
przekruszonej lub łamanych oraz ziaren  całkowicie zaokrąglonych

w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (≥4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,

kategoria nie niższa niż:

CNR

6. Zawartość pyłów b)w kruszywie
wg PN-EN 933-1 fDeklarowana

7.

Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu (frakcja

referencyjna do badania #10/14mm)  wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyższa niż

LANR

8.

Odporność na ścieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu  (frakcja

referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyższa niż

MDENR

9. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana

10. Nasiąkliwość c) wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9, kategoria
nie wyższa niż

WA242

11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR

12. Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR

13. Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3,
kategoria nie wyższa niż: V5

14. Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu

15. Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu

16. Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
środowiska wg odrębnych przepisów

17. Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i
plastik, mogących pogorszyć  wyrób

końcowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18. Zawartość składników kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona
wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie wyższe niż:

Rc Deklarowana
Rcug Deklarowana

RbDeklarowana
RaDeklarowana
Rg Deklarowana

X 1-
FL 10-

19.

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana

kategoria
SBLA

20.

Mrozoodporność kruszywa (frakcja referencyjna do badania
#8/16mm) wg PN-EN 1367-1,

kategoria nie wyższa niż

FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż 10% dla kruszyw

naturalnych)
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FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

21. Skład mineralogiczny
wg Załącznik C, p. C.3.4. Deklarowany

a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo można badać wskaźnik
kształtu

b) Łączna zawartość pyłów w złożonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych warstw rys.
1÷20

c) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, należy wykonać dodatkowo badanie mrozoodporności, wg PN-
EN 1367-1. Mrozoodporność kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 Tablicy

1.

2.3. Woda

Woda do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można
stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo  należy doprowadzić do wilgotności optymalnej przy użyciu wody nie
zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę niezwiązaną.

2.4. Składowanie materiałów

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Do wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny zapewnić

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostępnych.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Należycie wymieszane kruszywo o wilgotności optymalnej należy dostarczać na budowę w warunkach
zabezpieczających je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem i nadmierną zmianą wilgotności. Środki transportu
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe pod warstwę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie

z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny

sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu.
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Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia
robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków
i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu
osiągnięto grubość projektowaną.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej zagęszczania.
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej
górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca lub odcinająca powinna być zagęszczana płytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 według
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę, uniemożliwia przeprowadzenie badania
zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Badania można prowadzić przy użyciu płyty
dynamicznej.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20%
do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywane
w dobrym stanie.

5.5. Odcinek próbny

Przed rozpoczęciem właściwych robót dla warstwy mrozoochronnej, Wykonawca powinien wykonać odcinek
próbny w miejscu uzgodnionym w celu :
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia
- określenia grubości warstwy z materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po

zagęszczeniu,
- określenia rodzaju sprzętu do rozkładania i zagęszczenia,

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do
wykonywania warstwy na budowie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby

budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem

budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania własne materiałów itp.),

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie budowy

Częstotliwość  i zakres badań kontrolnych w czasie budowy dla warstwy podaje tablica 1.
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Tablica 1. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
1. Uziarnienie kruszywa min. jedno badanie na 1000 m2 powierzchni
2. Wskaźnik piaskowy  WP min. 1. badanie na dziennej działce roboczej przy czym maksymalna

powierzchnia przypadająca na jedno badanie 1.000 m2.
3. Wilgotność kruszywa

jak w pkt. 3,4,54. Zagęszczenie lub nośność
5. Zawartość zanieczyszczeń obcych

6. Zawartość zanieczyszczeń
organicznych

Przy każdej zmianie kruszywa i nie mniej niż 1. badanie
na 1000 m2

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Próbki do badań uziarnienia należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem.
Badania powinny być prowadzone z częstotliwością podaną w tablicy 1.

Wyniki badań powinny być przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotność kruszywa

Wilgotność kruszywa kontroluje się po jego rozłożeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem do zagęszczania.
Badania powinny być prowadzone z częstotliwością nie mniejszą niż podano w tablicy 1. Dopuszczalne różnice od
wilgotności optymalnej podano w pkt. 5.3. niniejszej STWiORB.

6.3.4. Grubość warstwy
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po zagęszczeniu z częstotliwością

nie mniejszą niż podano w tablicy 1.
Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej

grubości nie powinny przekraczać: +1 cm, -2 cm.
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną

grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy

przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

6.3.8. Zagęszczenie i nośność warstwy

Badania należy przeprowadzać z częstotliwością podaną w tablicy 1.
Wskaźnik zagęszczenia warstwy określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,00.
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,

to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02202:1998,
nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-EN 1097-5:2001. Wilgotność kruszywa
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wielkości.

Badania można prowadzić przy użyciu płyty dynamicznej.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Równość warstwy

Równość warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 dla każdego pasa ruchu
w kierunku podłużnym z gęstością nie mniejszą niż co 20 m, w kierunku poprzecznym, co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Pomiar należy wykonać 4 metrową łatą i poziomicą co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach głównych łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi
i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: + 1 cm i - 2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych.
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6.3.2. Szerokość warstwy

Należy  sprawdzać co  najmniej  10  razy  na  1  km.  Szerokość ułożonej  w-wy  nie  może  się różnić od
projektowanej o więcej niż: + 10 cm,  - 5 cm.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3,
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.
Dodanie nowego materiału można prowadzić przy użyciu płyty dynamicznej.

7. OBMIAR ROBÓT

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego
jednostka określona w STWiORB.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

1.PN-EN 13242:2004                 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania  i ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.

3. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych

i podłoża przez obciążenie płytą.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża

nawierzchni podatnych.
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