Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.20.01.10

M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA ANTYGRAFFITI

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z zabezpieczeniem przed graffiti odstonietych powierzchni betonowych dla zadania: ,Przebudowa uktadu
komunikacyjnego wraz z wykonaniem nowych miejsc parkingowych w rejonie ulicy Malinowe Gorki przy zbiorniku
Pogoria Il — przej$cie podziemne pod torami linii 183”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem powtok antygraffiti na odstonietych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na $cianach i murach, zazwyczaj w sposéb nielegalny. Do
malowania graffiti najczesciej stosuje sie akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 1.5.

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej i ST, przy czym
nalezy okreslic:
— czy bedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, péttrwate czy trwate,
— czy srodek ma by¢ transparentny, czy barwny,
- czy zastosowany srodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wczesniej pomalowane innymi powtokami, czy ma on
spetiac¢ jednoczesnie role ochrony antykorozyjnej betonu,
— stopien usuwania graffiti z powierzchni betonu,

— trwato$¢ zabezpieczenia.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jakosé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg

techniczna.

2.2. Rodzaje zabezpieczen przed graffiti

2.2.1. Podziat zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwatos¢

Ze wzgledu na trwato$¢ powtoki antygraffiti stosuje sie nastepujace zabezpieczenia przed
graffiti:

1 zabezpieczenie tymczasowe - sg to woskowe powtoki ochronne, usuwane razem z graffiti, dlatego po kazdym
zabiegu czyszczenia nalezy wykona¢ nowg powitoke ochronng. Zabezpieczenia tymczasowe mogg by¢
stosowane na odpowiednio przygotowanych powierzchniach mineralnych

(zabezpieczonych lub niezabezpieczonych) i zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach stalowych.
Producent powinien poda¢ w karcie technicznej materiatu jak czesto powtoka woskowa powinna by¢ poddawana
renowacji, aby skutecznie chroni¢ obiekt przed graffiti.

Dla wyrobéw ochrony tymczasowej — woskéw — nie jest wymagane przedstawienie aprobaty technicznej,
poniewaz ten rodzaj preparatu z zatozenia nie jest trwale wbudowany w obiekt.

2 zabezpieczenia pottrwate - uzycie bardziej agresywnych s$rodkdéw czyszczacych (do usuwania niektdrych
rodzajéw rysunkéw mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkadza systemy ochrony antygraffit, co wymaga

uzupetnienia lub renowacji ochrony przed graffiti po czyszczeniu tego typu
Srodkami,

3 trwate - graffiti nie trzyma sie tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze wzgledu na niska energie
powierzchniowg; do usuniecia graffiti uzywa sie jedynie nieagresywnych srodkéw czyszczacych; zmywanie graffiti
nie niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochrone antygraffiti do
catkowitego lub czesciowego usuniecia. Do tego typu srodkéw producent powinien podac liczbe cykli usuwania

graffiti bez uszkodzenia powtoki.

2.2.2. Podziat srodkéw antygraffiti ze wzgledu na ich wtasciwosci ochronne
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Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielg sie na:

4  Srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstepnie innymi systemami
powtokowymi,

b)  $rodki majgce jednoczesnie wtasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i antygraffiti.
2.3. Wymagania dla powlok antygraffiti

2.3.1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok

Wszystkie rodzaje preparatow przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni betonowych powinny
by¢ paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci musi by¢ podana w karcie technicznej wyrobu i
aprobacie technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej i péttrwatej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na
zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne na dziatanie $rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowaé sie

ograniczong nasigkliwoscig i odpornoscig na
zmienne cykle mrozowe oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Muszg tez dobrze przylega¢ do powierzchni
konstrukcji, zarbwno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane witasciwosci dla powtok

ochronnych podano w tablicy1.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Podstawa
1 | Grubo$¢ powtoki [ lub mm] 10% Wedtug kart
technicz-nych
producenta,
sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000
(2]
2 | Wyglad Jednorodna powtoka, kolor
zgodny z wzornikiem
producenta
3 | Przyczepnosé powtoki Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542:2000
do betonu elastyczne 0,8 (0,5) [3]
sztywne 1,0 (0,7)
z obcigzeniem ruchem:
elastyczne 1,5 (1,0)
sztywne 2,0(1,5)
W () podano wartosé
minimalnego odczytu
4 | Opor dyfuzyjny dla Nie wiecej niz 4 m PN-EN ISO 7783-
pary wodnej (zalecane < 1,4) 1:2001[4]
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5 | Opér dyfuzyjny dla Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
dwutlenku wegla [5]
6 | Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(mzhos) PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalnosé zalecane < 0,1 kg/(mzho,5) [5]
wody
7 | Termiczna zgodno$¢ Powtoka bez uszkodzen, PN-EN 13687-
po 50 cyklach w wartos¢ pull-off jak w p.3 1:2002 [6]
roztworze nasyconym
soli, mierzo-na
wartosciag przyczep-
nosci pull-off
8 | Odpornosc¢ na Brak rys i odspojen po PN EN ISO 6272-
uderzenia uderze-niach w zaleznosci 1:2005+Ap1:2005 [7]
od klasy:
[24 Nm
I 210 Nm
[11=20 Nm
9 | Odpornosé na UV Stopien kredowania nie PN-EN ISO 4628-
wiekszy niz 3, po 5 latach 7:2005 [8]
ekspozycji w atmosferze
miejskiej
10 | ZdoIno$¢é mostkowania Dla powtok elastycznych PN-EN 1062-7:2005
rys nalezy okresli¢ klase [9]
przenoszenia rys

2.3.2. Stopien usuwania rysunkow z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzgce do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania rysunkéw z
zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla sie w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje sie 25 petnych cykli
czyszczenia za pomoca gabki, na ktéra natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest usunigte za
pomoca czystej suchej szmatki, jest ona nasaczana kolejno coraz mocniejszymi srodkami czyszczacymi. Stopien

usuwania graffiti ocenia sie wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopien
Postepowanie przy

Lp. Sposéb usuwania graffiti usuwania

nieusunieciu araffiti
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graffiti
1 Catkowite usuniecie graffiti za| Stopien
jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomoca suchej szmatki |
2
2 | Catkowite usuniecie graffiti za
Stopien Il
pomoca sredniego detergentu, jezeli nie usunieto graffiti — pkt
1% roztwér solny 3
3 | Catkowite usuniecie graffiti za
Stopien
pomoca mocnego srodka jezeli nie usunieto graffiti — pkt
0l
czyszczacego 4
4 Catkowite usuniecie graffiti za| Stopien
jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomoca alkoholu v
5
izopropylowego
5 | Catkowite usuniecie graffiti za| Stopien
jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomocg MEK \Y
6
6 | Graffiti niesczyszczalne - -

2.3.3. Trwalos¢ zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowana trwato$¢ zabezpieczenia, ktorg okresla
sie liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da sie usungé. W
karcie technicznej produktu powinien byé podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli jaki srodek usuwa catkowicie
graffiti. Dla systeméw trwatych zaleca sie, aby zdolno$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 10. W
miejscach szczeg6lnie narazonych na rysunki graffiti zaleca sie stosowaé systemy o trwatosci nie mniejszej niz 50

cykli.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z

przyjetg technologia i kartami technicznymi materiatéw. oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
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procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki

atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do dyspozycji:

wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

— sprezarka o wydajnosci 10 ma/h,
— mieszadtem wolnoobrotowym,
—  watkiem lub pedzlem,

— naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcii,

- mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,
— sposo6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw

ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 5.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program zapewnienia jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentaciji wykonawczej wedtug zatgczonych wzorow (przyktady protokotéw w

zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
5 roboty przygotowawcze,
6 przygotowanie podtoza betonowego,
7 natozenie powtoki,

8 roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,

pomostoéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie podtoza do naktadania powtoki antygraffiti

5.5.1. Warunki ogélne
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Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu do

ochrony powierzchniowej antygraffiti.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg antygraffiti, powinno byé jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczédw, a takze oczyszczone z odstajgcych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajgcych przyczepnosé. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé. Ze szczegding
starannoscig podtoze powinno by¢ przygotowane pod powtoki antygraffiti, ktére jednoczesnie spetniajg role powtoki

antykorozyjnej dla powierzchni betonowej.

W kazdym przypadku podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokédt. Przykiad

protokotu podano w zatgczniku 3.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, kitdre nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np.
przez piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli producent tak zaleca, do
przygotowania podioza mozna stosowaé pare wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw ochrony powierzchniowej, zgodnie z

kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé
szpachlowkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé

lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.5.3. Wymagania dla podtoza pod powtoke antygraffiti

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
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— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢ nie
mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

wartos¢ srednia >1,5 MPa,

warto$é minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m:

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podfoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. Jezeli producent

tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna byé matowo-wilgotna,

— temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od

punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu, okreslona metodg wypetnienia piaskiem, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta podanymi w karcie technicznej produkiu (zwykle dla powtok antygraffiti

spetniajgcych rowniez role powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekraczac
1,0 mm).

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1+0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cms ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrdéwnania z powierzchnig.
Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢

Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktora jest usredniong
gtebokosciag nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkosc¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/ 7 d2 (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cma),

d — $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm.
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- podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ ¥ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza a fatg o diugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod

aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robot

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas wykonywania
ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej o min. 3°C
od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperature punktu
rosy dla podioza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno
malowac powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w

ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie,

- temperatura srodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by¢ wyzsza od
15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powtok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.7. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiaty nalezy przygotowaé¢ do
aplikaciji, jak ponizej:

— materiaty jednosktadnikowe
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Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia po doktadnym wymieszaniu (np.
woski do ochrony tymczasowej). Materiat nalezy wymiesza¢ mieszadiem wolnoobrotowym bezposrednio przed

zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza,

— materiaty dwusktadnikowe

Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i skfadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymiesza¢. Po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢

jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,
5.8. Naktadanie powtok

5.8.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatbw przeznaczony do
zabezpieczenia antygraffiti ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma

decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki zabezpieczajgce mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage
na grubo$¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt. 5.5.3. W przypadku powtok
naktadanych wielowarstwowo (réwniez tych, ktére wymagajg gruntowania podioza) nalezy Scisle przestrzegac
wymagan producenta odnosnie okresu czasu, jaki musi uptynaé miedzy naktadaniem kolejnych warstw. Z wykonania

robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.
5.8.2. Metody naktadania powtok

Materiat nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu.

Zwykle stosuje sie malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.
Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w ST po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdélnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy

stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej

powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
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— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac

dos$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzié,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
gory do dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla)
nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podfoza betonowego. Moze to
wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie

przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatka, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materialtu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm $rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre
rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w

prostopadtym do niego.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy

spemi¢ nastepujace warunki wstepne:

— witasciwie dobraé pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,

— dokfadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowaé materiat malarski przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez

dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokosé strumienia natrysku.
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Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 + 0,2 m (chyba ze

producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokrytg materiatem malarskim powierzchnie
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci

doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
powierzchni betonu powtokg antygraffiti nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, a takze rosa, deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych. Wykonang powtoke nalezy réwniez

przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwac szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy farby
wyschng i w petni sie utwardzg, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest juz tak skuteczne.
Nalezy przestrzegaé¢ okresu , w jakim powtoka ochronna osiggnie petng wytrzymatosc¢, po ktérym mozna stosowac
preparat do usuwania graffiti. Do usuwania graffiti nalezy stosowa¢ $rodek zalecany przez producenta materiatu

ochronnego.

Jezeli producent materiatu ochronnego nie podaje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza sie w nastepujacy
sposoéb:

— w miejscu graffiti nalezy nanie$é przy pomocy pedzla srodek do usuwania graffiti (zwykle jest to zel). Orientacyjne
zuzycie $rodka wynosi ok. 100+200 g/m2 napisu. Powierzchnia przed natozeniem S$rodka musi by¢
powierzchniowo sucha. Przy pracy nalezy stosowac srodki ostroznosci i ochrony osobistej, takie jak rekawice
gumowe i okulary, gdyz $rodek dziata jako silny rozpuszczalnik,

— natozong warstwe zelu nalezy pozostawi¢ na 5-10 minut,

- nastepnie powierzchnie nalezy zmyc¢ chtodng wodg. Jezeli producent nie podaje inaczej, nie mozna uzywac¢ do
zmywania zelu wody o temperaturze = 30°C oraz wody pod ciénieniem. Nie mozna tez stosowaé myjek

cisnieniowych,
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- graffiti nalezy zmywa¢ mozliwie jak najszybciej od momentu pojawienia sie na powtoce zabezpieczajgcej (w ciggu
48 godzin od momentu pojawienia sie),

—w przypadku bardzo silnych graffiti operacje zmywania nalezy powtarza¢ 2-3 krotnie. W takim przypadku nalezy po
pierwszym zmyciu graffiti powierzchnie bardzo doktadnie osuszyc,

— materialy do zabezpieczen antygraffiti majg zdefiniowang trwatos¢ zabezpieczenia, ktérg okresla sie liczbg cykli
naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da sie usung¢. Po tym
okresie nalezy na nowo odtworzy¢ powtoke zabezpieczajaca, naktadajac materiat ochronny w miejscach, gdzie

wykonano usuwanie napisow,

— postepowanie dotyczace zmywania graffiti inne niz podane w instrukcji producenta moze doprowadzi¢ do

zniszczenia powtok zabezpieczajacych i jednoczesnie wigze sie z utratg gwarancji na system antygraffiti.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez

dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony

powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki

badan wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polskg Norma lub aprobatg

techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie

Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego

przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Z kontroli
jakosci materiatbw powinien zostaé sporzadzony protokét. Wzér protokotu zostat

zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.5. Z przygotowania podioza zostanie sporzgadzony protokot.

Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikdbw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania

materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni
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2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze
wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich
powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie niedopuszczalne
wymalowania
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powtoka antygraffiti.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8. Roboty uznaje sie

za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— utozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
~ roboty przygotowawcze i pomiarowe, oznakowanie robét
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania roboét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
natozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robo6t i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2.  PN-ENISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
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3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci

przez odrywanie

9 PN-EN ISO 7783-1:2001

10 PN-EN 6:2003

Farby i lakiery. Oznaczanie wspétczynnika przenikania pary wodnej. Cze$c¢ 1: Metoda szalkowa
dla swobodnych powtok

1062- Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton.

Czesc¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

11 PN-EN

13687-1:2002

12 PN EN ISO 6272-1:2005+Ap1:2005

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 1 : Cykliczne

zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajgcej

Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢ na uderzenie). Czes¢ 1: Badanie za

pomoca spadajgcego ciezarka, wgtebisk o duzej powierzchni

13 PN-EN ISO 4628-7:2005

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metoda

aksamitu
9. PN-EN 1062- Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy
7:2005 powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton.

Czesc¢ 7: Oznaczanie wiasciwosci pokrywania rys

14 PN-EN 1542:2000Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
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