Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.01.04

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zasypaniem wykopéw fundamentowych dla zadania: : ,Przebudowa uktadu komunikacyjnego wraz z
wykonaniem nowych miejsc parkingowych w rejonie ulicy Malinowe Gorki przy zbiorniku Pogoria Il — przejscie
podziemne pod torami linii 183”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zasypaniem
wykopdéw fundamentowych wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki.

Roboty obejmuja:

- wykonanie zasypki konstrukcji;

Zasypka za $cianami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° biegngcg od tylnej gornej krawedzi skarpy wykopu
fundamentowego w gére.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Is = S—d
ds
gdzie:
Sd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Sds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wZzoru:

oo
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypek obiektow inzynierskich, potozone poza pasem
robo6t drogowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych.

Rodzaj materiatu zasypki zostat okreslony w dokumentacji projektowej. Materiatem stosowanym do zasypania
wykopdéw fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopdw fundamentowych, o ile nie sg zanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, nie sg gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.01.04

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (patrz tab. 1b, np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu (parametry okreslono wyzej). Do zasypywania fundamentow w
gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty. Rodzaj zasypywanego gruntu powinien by¢ zgodny z
rodzajem gruntu pokazanym w Dokumentacji Projektowe;j.

Dopuszcza sie wykonanie zasypek obiektow inzynierskich wytgcznie z gruntow, ktdre spetniajg szczegétowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy zasypek obiektow inzynierskich — jako grunty przydatne i przydatne z
zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1a,

- pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b.

Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegolnienie jednostki Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty
- Zwir - zwietrzelina gliniasta
- pospéika - rumosz gliniasty
- piasek gruby - zwir gliniasty
- piasek $redni - pospéika gliniasta
- piasek drobny
- zuzel nierozpadowy
2 Zawarto$¢ czagstek % <15 Od 15 do 30
<= 0,075mm <3 Od 3do 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hkb m <1,0 >=1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 Od 25 do 35

2.2.2. Materiat do wykonania zasypki za przyczo6tkami i stozkéw przyczotkow

Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczotkami i stozkéw przyczétkow nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski
(wg PN-EN 13042: 2004) co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i
wspotczynniku filtracji kio = 6x10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢
czesci organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu. Dopuszcza sie wykonanie nasypow
wytgcznie z gruntow, kitdre spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 wg pkt.2.2.1

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowacé sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne
- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.
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4  TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 4.

4.2  Transport materiatlow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” [1].

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2  Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

- roboty przygotowawcze,
-  wykonanie zasypki,
- zageszczenie zasypki,

-  roboty wykonczeniowe.

5.3  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4  Wykonanie zasypek
5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robét
Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét

opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.5.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopOow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. tawy fundamentowe i $ciany przyczotkbw mozna zasypywacé po ich
zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.5  Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby
podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubosc¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym
grubosé ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
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W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywa¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- >= 1,00 dla catej grubosci — wg PN-S-02205

- >= 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancjg * 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych
w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny byé obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica
poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow za przyczétkami w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6 Wykonywanie zasypek w okresie mrozow i deszczu

W okresie dreszczu i mrozéw zasypki nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen
zgodnie z PN-S-02205:1998 [3].

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.
5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do roboét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢é wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

e skiad granulometryczny nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 933-1: 2000 [7] i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy
sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988 [4]:
-grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigekszych niz 100 mm
-wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przycz6tkéw powinien by¢ wyzszy
niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [4],

e zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda wypalania

4
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- zawartosé czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

» wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu (zaleca sig korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami
laboratoryjnymi wg WT-4 [5]:

- wspétczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypek za

przyczdtkami i stozkow przyczdtkow powinien wynosic kio = 6 x 10° m/s

6.4 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

« Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywaé¢ co najmniej 3 razy na 500 m?® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ |s = 1,03, 1.0 lub 0.95 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

e Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej Proctora metodg | wg
PN-B-04481:1988 [4].

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

e Badania zageszczenia zasypek nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.02.03.01 [6].

6.5 Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypo6w i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego
spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia)
mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7  OBMIAR ROBOT

741 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

M.11.01.04. Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej zasypki z gruntu
przepuszczalnego
M.11.01.04. Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej zasypki z gruntu

stabilizowanego cementem

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczeg6lnych warstw,

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne“ [1] oraz
niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
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- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowe;j,

- wbudowanie geosyntetykdéw zbrojgcych wraz z projektem roboczym — o ile przewiduje to Dokumentacja
Projektowa,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-11.01.02. Wykopy w gruncie nieskalistym

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

5.WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

6. D.02.03.01 Wykonanie nasypo6w dla rob6t drogowych

7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasnosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




