Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.16.02.01

M.16.00.00 ODWODNIENIE
M.16.02.01 DRENAZ ZASYPKI
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenazy zasypki dla
zadania: ,Przebudowa uktadu komunikacyjnego wraz z wykonaniem nowych miejsc parkingowych w rejonie ulicy
Malinowe Gorki przy zbiorniku Pogoria Ill — przejscie podziemne pod torami linii 183”.

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Materiaty stosowane przy wykonywaniu drenazu zasypki:
- geokompozyt drenazowy,
- rurka drenarska PCV &100
- obsypka zwirowa o uziarnieniu 8/16
- mata betnonitowa;
- beton B15

2.2 Geokompozyt drenazowy

Geokompozyt drenazowy skfada sie z rdzenia z polietylenu wysokiej gestosci (HD-PE) o strukturze
kubetkowej, symetrycznego i nieprzepuszczalnego, sklejonego jednostronnie z polipropylenowg geowtokning
filtracyjng. Grubos¢ rdzenia powinna wynosi¢ 10 mm. Dilugotrwata grubosé rdzenia po 10 latach nacisku parciem
gruntu o wartosci 100 kPa powinna wynosi¢ > 8,5 mm (badanie wg PN-EN 1897-2002). Rdzen powinien posiadac
wytrzymatos¢ na Sciskanie >450 kPa. Dopuszczalny nacisk gruntu na rdzen powinien by¢ wiekszy lub rowny 100
kPa. Sposéb przyklejenia geowtékniny do rdzenia powinien umozliwiaé jego odklejenie.
Geokompozyt powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wrasciwosciami:

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania
wg
1. Grubos$¢ przy nacisku 10 kPa mm 10 (+1,0) PN-EN 964:1999
2. Wytrzymatos$é na rozcigganie: kN/m PN-1ISO 10319:1996
- wzdtuz pasma 18,9 (-1,89)
- wszerz pasma 20,0 (-2,00)
3. Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu % PN-ISO 10319:1996
maksymalnym:
- wzdtuz pasma 60 (-6)
- wszerz pasma 65 (-6,5)
4. Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie | m2/s*10-3 PN-EN ISO
kompozytu przy gradiencie hydraulicznym 12958:2002
1,0 i nacisku:
- 20 kPa 3,3 (-0,5)
- 50 kPa 3,0 (-0,45)
- 100 kPa 2,5 (-0,38)
- 200 kPa -
W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+” oznacza brak ograniczen w
kierunku ,+”
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Geowtoknina wchodzaca w sktad geokompozytu powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania
wg
1. Masa powierzchniowa g/m? 136 (x13,6) PN-EN 965:1999
2. Sita przebijajaca (metoda CBR) kN 1,375 (-0,15) PN-EN ISO
12236:1998
3. Srednica otworu przy dynamicznym mm 30 (+6) PN-EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajgcego stozka)
4. Charakterystyczny wymiar poréw Ogo mm 120 (+25) PN-1SO 12956:2002
5. Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego m/s 0,050 (-0,007) PN-EN 11058:2002
do ptaszczyzny geowtdkniny
W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+” lub .-, 0znacza brak ograniczen w
kierunku ,+” lub -,

2.3 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw
metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajagca przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 3.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy ukfada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature
(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 3.
Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125/185
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 | 126,5/186,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy | -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewnetrznej, mm
Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0/175
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm
5 | Dlugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szerokos$c¢ szczelin wlotowych, mm 0od0,6do1,0lubod1,1do 1,5 od1,7do 2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm

12 12 12 13 -
16 | 82 | 32 | 33 -
- - - - 46

8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m| 20 20 20 20 20
rurki, %

9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg BN-| dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
78/6354-12 [27]

10 |[Odporno$¢ na zginanie, wg BN- probka nie powinna zatamywac sie
78/6354-12 [27] i wykazywaé pekniec

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg BN- prébka nie powinna ulec zerwaniu
78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg BN- 12 12 12 12 12

78/6354-12 [27], %, nie wiecej niz
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Ztgczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢é wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie ukiada¢ je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.

2.4  Materiat filtracyjny

Jako obsypke drenéw nalezy zastosowac¢ kruszywo naturalne - zwir 8/16 mm, o parametrach zgodnych z PN-EN
13242, o ponizszych kategoriach wymagan.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa filtracyjnego grubego do saczka

Lp. Materiat Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. GT c20/15
3 i Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Fl 20 lub
nie wyzsza niz Sl 20
5 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA
. PO 30
rozdz. 5; kat. co najmniej:
6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7  Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 Na§iqkliw_c_>éé wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, kategoria nie WA 24 1
WyZzsza niz
9  Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fo2
10 \?Vlgi?:dN(fE?\lmégzzr%/ — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
¥ Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.9

3  SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4  TRANSPORT

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
w sposOb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Pasma geokompozytu powinny by¢ zwinigte w rolki i
zabezpieczone przed rozwinieciem. W czasie transportu i przechowywania geokompozyt nalezy chroni¢ przed
dziataniem promieni UV i dziataniem wysokich temperatur. Transport rolek powinien sie odbywaé w pozycji pionowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Roboty nalezy wykona¢ wg rysunkéw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej. Geokompozyt nalezy mocowac
do $cian pionowych za pomoca kotkéw wstrzeliwanych z uszczelka. Mocowanie geokompozytu powinno zapewniac
$ciste przyleganie do $ciany obiektu bez ryzyka oderwania sie w trakcie prowadzenia robot ziemnych. W narozach
konstrukcji geokompozyt nalezy mocowaé po obu stronach naroza. Kierunek uktadania pasm geokompozytu jest
dowolny (pionowy lub poziomy) z uwagi na izotropowos$¢ struktury rdzenia. Poszczegolne arkusze nalezy taczy¢ na
zaktad (co najmniej 5 kubetkdw) po odchyleniu geowtékniny. Odchylong geowtdknine nalezy powtérnie przykleja¢ na
przemian na sasiednie brzegi arkuszy. Gérng krawedz geokompozytu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem
sie gruntu do wnetrza rdzenia przez zawinigcie geowtékniny na drugg strone rdzenia. W dolnej czesci geokompozytu
nalezy umiescic¢ kolektor drenarski i owing¢ go geowtdkning uprzednio odklejong od rdzenia. W trakcie zageszczania
zasypki urzgdzenia zageszczajgce nie powinny zbliza¢ sie do sciany na odlegtos¢ mniejszg niz 10 cm. Kierunek
przemieszczania sie urzadzenia zageszczajgcego powinien by¢ zgodny z kierunkiem zaktadu geowtokniny.

Skrajny, utozony najwyzej otwoér rurki drenarskiej nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztaltkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

5.1 Dopuszczalne tolerancje utozenia drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekraczaé +5cm
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekracza¢ —5% i 10% wartosci
spadku projektowanego.
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- odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych 5 cm, [1111125% projektowanej grubosci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2  Kontrola wstepna
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadac¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposo6b losowy 6 % zwojoéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobrac
odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do
12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5
m

6.2.2. Geokompozyt

Pasmo geokompozytu powinno by¢ bez dziur, rozdar¢, o rownomiernej strukturze roziozenia widkien w
geowtokninie i regularnych rozmiarach struktury przestrzennej i grubosci rdzenia. Rdzen powinien by¢ potgczony z
geowtokning. Geowtdknina powinna byé bez przebic¢ i innych uszkodzeh mechanicznych, zmarszczen i sfatdowan.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadaé¢:
a) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenéw,
b) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
c) prawidtowos¢ utozenia i mocowania geokompozytu,

7  OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest metr kwadratowy [m2] wykonania odwodnienia zasypki, liczonego jako
powierzchnia $cian i skrzydet ukosnych, na ktérej roztozony jest geokompozyt drenazowy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnosc¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2  Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robdét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robét
Zakres Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3  Odbior ostateczny

Odbioér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robét zwigzanych w wykonaniem systemu drenazowego i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie i rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych koniecznych przy montazu i mocowaniu elementow
odwodnienia,

- wykonanie systemu odwodnienia zasypki,

- zabezpieczenie systemu drenazowego przed uszkodzeniami w trakcie wykonywania zasypki,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 476:2001. Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

2. PN-EN 752:2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

3. PN-S-02204:1997. Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

4. PN-EN 918:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajgcego stozka)

5. PN-EN 964-1:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.

6. PN-ISO 10319:1996. Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.

7. PN-EN ISO 12236:1998. Geotekstylia i wyroby pokrewne — badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

8. PN-EN ISO 11058:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie zdolnosci przeptywu w kierunku
prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

9. PN-EN ISO 12956:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie charakterystycznych wielkosci poréw.

10. PN-EN ISO 12958:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie przeptywu wody w ptaszczyznie
geotekstyliow.

11. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

12. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

13. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

14. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
15. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci wodg

16. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

17. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

18. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

19. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
20. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

22. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
23. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
24. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

25. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

26. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

27. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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