D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.03.04 PRZEBUDOWA LINI TELETECHNICZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq
wymagania dotyczgce wykonania iodbioru, przebudowy i zabezpieczenia sieci
teletechnicznych

1.2. Zakres robét objetych SST

SST jest stosowana joko Dokument Przetargowy i Kontroktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z przebudowq sieci teletechnicznej
dla zadania ,Przebudowa uktadu komunikacyjnego wraz z wykonaniem nowych miejsc
parkingowych w rejonie ulicy Malinowe Gorki przy zbiorniku Pogoria lII"-ETAP I.

1.3. Okreslenia podstawowe

e Kanalizacjoa kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi
studniomi przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciqgi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wcigganio, montazu i konserwadcji
kabli.

e Szafka/skrzynka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto
wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu gtowic kablowych.

e tqcze - zestow przewoddw i urzqdzehn miedzy centralami, centralg a
aparatem abonenckim.

e Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a
aparatem telefonicznym.

e Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii
bez uwzglednienia falowania i zapasdéw kabla.

e Dtugosé elektryczna - rzeczywista dtugos$é zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania i zapasdéw kablo.

e Rura kanalizacji wtérnej i rurociqgu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu
o duzej gestosci, stuzqgca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdw
kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

e RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkomi wzdtuznymi wewnaqtrz, o
otebokosci okoto T mm.

e RHDPE z warstwq poslizgowqg - rura HDPE pokryta wewnqtrz warstwq
materiotu statego o matym wspdtczynniku tarcia.

e RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie
umieszczonym wewnqtrz kablem $wiattowodowym lub linkg (ta$mq)
zaciqQowa.

e Ztqgczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do szczelnego potgczenia rur
polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotnaq,
wtdérna lub rurocigg kablowy.

e Uszczelki koncow rur - zespdt elementédw stuzgcych do uszczelnienia rur
kanalizacji kablowej wroz z utozonymi w nich kablami ub rurami
polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a taokze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.



e Tasma ostrzegawcza - taéma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z
napisem UWAGA!I KABEL SWIATLOWODOWY b UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w
celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

e Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaqj polietylenowa w
kolorze zéttym z napisem UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajqca
czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowq i uktadana nad rurociggiem
kablowym.

e Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna
sktadajqca sie z przewoddw napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

e Osprzet - zestaw elementédw (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do
zawieszania przewoddéw lub kabli.

e Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu.

e Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupdow.

e Zwis - odlegtosé¢ pionowa miedzy przewodem a prostq tqczqcq punkty
zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

o Kabel telekomunikacyjny- przewdd wielozytowy izolowany przeznaczony do
tgczenia miedzy sobqg urzqdzen telefonicznych.

Pozostate okreslenia podstowowe sq zgodne z obowiqzujgcymi polskimi
normami i definicjomi podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. MATERIALY

Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw podano w SST D. -00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sq przez

Wykonawce u wytwdrcédw. Kazdy materiat musi mieé atest wytwdrecy stwierdzajocy
zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.1 Materiaty budowlane

Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1', zgodnie z wymaganiomi PN-88/B-32250 [2].

Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny, np. grudek.

2.1.2. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie koblowe i jej prefabrykowane elementy mogq by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywomi atmosferycznymi. Elementy studni




powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne
odmiany nalezy uktadac¢ w oddzielnych stosach.

Prefabrykowane szczudta zelbetowe

Szczudto zelbetowe typ A-1stuzy do postawienia stupa drewnionego w ziemi. Stup
mocowany jest do szczudta za pomocqg obejm metalowych OB-18. Szczudto posiada
siatke zbrojeniowq wykonanq ze stali 34GS zgodnie z dokumentacjq konstrukcyjna.

2.1.8. Materiaty gotowe

Rury z polipropylenu (PP)

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury z polipropylenu powinny
odpowiadaé normie ZN-96 TPSA-015 [4].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujqce ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny byé sktadowane w pomieszczeniaoch suchych i
zadaszonych.

Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny byé zgodne z normq BN-
80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie
narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Stupy kablowe drewniane - Stupy wykonane z drewna sosnowego lub $wierkowego
klasy WCO1 impregnowanego dowolnymi srodkami.

Stupy kablowe zelbetowe - Stupy zelbetowe SZT stuzq do budowy napowietrznych lini
telekomunikacyjnych. W stostunku do energetyczncyh stupdw ZN sq krétsze, nieco
bardziej smukte i stabiej zbrojone. Dostepne dtugosci stupdw teletechnicznych to 7 mi
8,5 m.

Kable optotelekomunikacyjne

Kabel telekomunikacyjny typu XOTK wg normy ZN-96 TPSA-005 KABLE
OPTOTELEKOMUNIKACYJNE

Kable miedziane

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i sSrednice zyt ustala sie w uzgodnieniu
z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiadaé¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 SST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sq na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sq w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezq od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujgcymi znakami i napisomi:

— nazwq i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkq wskazujacq kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczko, na ktdrej podany jest typ kabla,
jego dtugosé i ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujqgce typy kabli:



1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej
(TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-20311 [11] oraz telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporqg
przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12. W wuzgodnieniu z
odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowad
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-
83/T-90330 [13].

2) Kaoble ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢é stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej
opancerzone wg PN-85/T-920311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowad telekomunikacyjne

kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolagji i

powtoce polietylenowej z zaporqg przeciwwilgociowq, nieopancerzone i opancerzone

z ostonq polietylenowq lub polwinitowqg, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM),
wg PN-85/T-90311 [11] oroz o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Ilos¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na
przebudoweg, a nie budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu
Radiokomunikacji i Teletransmis;ji.

2.2.SPRZET

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jaoko$é wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu
tych robdt, jok tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiotdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskad akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

2.2.1. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca  przystepujacy  do  wykonania  przebudowy  kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozllwosaq korzystania z nastepujqcych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujgcych wtasciwg jokosé
robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
wciggarka mechaniczna kabli,

wciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezerh pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowaq,

— urzqdzenie do przebi¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,




— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciggnik siodtowy z naczepq,

— ptugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,
— ciggnik ggsiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen

2.3. TRANSPORT

Wymagania ogdélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére
nie wptynq niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét.

Liczba srodkdow transportu powinna gwarantowacé prowadzenie robdt zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materiatéw i elementdw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazad sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych
Srodkdéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,
— samochdéd samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,
— przyczepa dtuzycowaq,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwérce dla poszczegdlnych elementdw.

3. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére
nie spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03
[38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajq przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogdlny okresla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowad zachowujgc nastepujgcq kolejnosé robodt:

— wybudowaé¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parometry

techniczne jak linia istniejaca,



— wykonaé potqgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z
droQq, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych obwoddéw linii,

— zdemontowaé kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy [53].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonad
zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST oraz zaleceniomi uzytkownika tych

urzqdzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w toki sposdb, aby
demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie

poprzedzajgcym demontoz.

W  przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgodg Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny
0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

3.1 Kanalizacja teletechniczna
3.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza
pasem drogowym lub za zgodq zarzqdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z
ustawqg nr 60 Rady Ministréw [54].

3.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizagji:
Q) na prostej trasie kanalizacji oroz w miegjscach zmion poziomu kanalizacji -
studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zaokonczeniach kanalizacji - studnie korncowe.

3.1.3. Dtugosé przelotow migedzy studniami

Dtugoéé przelotdw miedzy sqgsiednimi studniami nie powinna przekraczad:

a) 120 m miedzy studniomi magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub
blokdéw betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PP,

c) 100 m miedzy studniomi rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub
blokéw betonowych,

d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PP,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i
blokéw betonowych,

f) 70 m migdzy studniomi rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PP.

3.14. Gtebokos¢ utozenia kanalizagji

Gtebokosé¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.
Przy przejsciach pod jezdniq gtebokos$é utozenia kanalizacji powinna byé takao, aby
odlegtosé od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciomi technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PP i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokdw
betonowych.




3.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sqgsiednimi studniami, przebiegad po linii
prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokdw betonowych od linii prostej wynosza;
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do S0 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniomi od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniomi od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczq miejsc, w ktdrych
konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych.
W celu ominiecia przeszkdd ciqgi kanalizacji z rur PP mogq byé¢ wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

3.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna byé¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do
komér kablowych spadek mozna zwiekszyé do 2%, a do budynkdw do 5%.

3.1.7. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kL. B20 o grubosci co najmniej
10 cm.

3.1.8. Uktadanie rur PP

Z pojedynczych rur PP nalezy tworzyé¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otwordw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2
cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jednqg
lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnad i ubijal
ubijokiem mechanicznym.

3.1.9. Zasypywanie kanalizacji z rur PP

Ostatniq, gérng warstwe kanalizacji z rur PP nalezy przysypaé piaskiem lub przesionym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od S cm, a nastepnie warstwq piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypad wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijokami mechanicznymi.

3.1.10. Skrzyzowania i zblizenia z urzqdzeniomi podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzqdzeniomi podziemnymi kanalizacjo kablowa
powinna znajdowaé sie w zasadzie nad tymi urzqdzeniomi. Inne rozwigzania
dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérq bytoby
mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Naojwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggdow kanalizacji a innymi urzqdzeniami podziemnymi nie powinny byc¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byé¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych
postanowien:
b) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowal otwory w dolnej warstwie ciggu
kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciggaé wiecej niz:
— 1kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od S0 mm,
— 2 kaoble, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,



— 3 wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu
kanalizacji,

c) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych,
kable nie powinny sie krzyzowaé miedzy sobq, promiert wygiecia kabla TKM nie
powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej
jego srednicy.

3.2.1. Montaz kabli

Ztgcza na kablach obotowionych powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-
65/8984 1 [16]. Ztgcza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjq
montazu [50].

3.3. Przebudowa sieci napowietrznych.

W miejscach kolizji istniejgcej sieci napowietrznej z projektowanqg drogq projektuje sie
przebudowe stupdw kablowych oraz kabli nadziemnych zawieszonych na stupach.

Do budowy powinny by¢ stosowane stupy zelbetowe lub drewniane zgodne z PN-92/D-
95017 oraz PN-83/B-03154, zabezpieczone przed gniciem, a zwtaszcza przed
biotycznymi zagrozeniami drewna, zgodnie z PN-75/E-5100, przez nasycenie olejem
impregnacyjnym metodq cisnieniowo-prézniowq lub za pomocq innych réwnorzednych
srodkéw oleistych.

Podbudowa powinna byé wykonana z uwzglednieniem nastepujgcych dokumentow
normatywnych:

- BN-71/3231-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Odciqgi doziemne. Ogdlne
wymagania.

- BN-71/3231-17 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Elementy betonowe. Kotwa i
ochraniacz.

- BN-71/3231-18 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Odciqggi doziemne. Uchwyt i hak.
- BN-71/3231-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Odciqgi doziemne. Naprezniki i
prety stalowe.

- BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
zelbetowe.

- BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe.

- BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wymagania i badania.

Doty do ustawiania stupdw mogq byé wykonywane recznie lub z zastosowaniem
odpowiednich maszyn, np. zespotu wiertniczo - dzZwigowego saomochodowego.

Do zawieszania na podbudowie stupowej projektuje sie zastosowanie kabli wzdtuznie
uszczelnionych, spetniajgcych wymagania normy  ZN-96/TP SA- 029
.1elekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnionej.
Wymagania i badania.", oznaczonych XzTKMXpwn.

Przewody nadziemnej sieci telekomunikacyjnej powinny by¢é prowadzone pod
przewodomi sieci elektroenergetycznej. Odlegtos¢ urzqdzern teletechnicznych od
najnizej zawieszonych przewoddw sieci elektroenergetycznej powinna wynosi¢ min. Tm.

4, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt
przy przebudowie linii kablowe;j.




Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zokresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z
dokumentacjq projektowqg oraz wymaganiomi SST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badanio, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badanio, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérq moze kontynuowad dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jokosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i
teletransmisji. Joko$¢é robdt musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

4.1. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jokos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzqdkowania terenu wzdtuz ciggdw
kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

—  przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq,
— prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu
droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

—  prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01[4].

Nalezy sprawdzic:

1. uporzgdkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggdw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowaq,

3. droznos¢ rur (przewoddéw kanalizacyjnych) miedzy studniomi,

4. prawidtowos$¢ budowy studni na zgodnos$é z ZN-926/TP S.A-023 - w tym twardosé
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w
studniach o gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego
wtaz

5. materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej za zgodnosé z wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentacji technicznej.

W szczegdlnosci:

1. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzié, czy potgczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkdw, z ktérych zmontowano rure, sq sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi¢ wzrokowo powtoke antykorozyjng (smotowanie) na zewnetrznej
powierzchni rur stalowych.

. Sprawdzi¢ przez oglqd szczelnos¢ wychodzgcych do gruntu otwordw studni i rur.

4. Sprawdzi¢ przez oglqd szczelno$é i stabilnos¢ zmocowania potdwek rury
dwudzielnej.

S. Poprawnoéé wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (siatka) min. 1cm nad dnem
tawy, stal o przekroju (grubosé, szerokosé, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm, odstepy
miedzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany wymiar przekroju stali, beton - nie dajqgcy sie
kruszy¢ bez uzycia stalowych narzedzi, grubosé min. 10 cm

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspdtrzednych srodka studni.
Punkt ten czesto nie jest punktem przeciecia osi symetrii zbiegajqcych sie odcinkdéw
kanalizagji.

Wykonaé¢ kontrole ci$nieniowq wybudowanych odcinkéw kanalizacji wtérnej i
rurociqgdéw kablowych zgodnie z ZN- 96/TP S.A.-002 p.10.34.7.

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociqggu kablowego nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), o na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym
(wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadcidnienia ok. 100 kPa i zanotowaé warto$¢é nadcisnienia. Po uptywie
co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego
warto$é. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za



szczelny, jesli pordwnanie wynikdw pomiardw nie wykoazuje ubytku nadcisnienia o
wiecej, niz 10 kPa.

4.2. Kable telekomunikacyjne

Kontrola jokosci budowy kabli optotelekomunikacyjnych zgodnie z ZN-96/TP S.A.- 002
p. 10, kabli miejscowych z zytami miedzianymi wg ZN-926/TP S.A-027 p. 12, oraz po
uwzglednieniu ograniczonego zakresu robdt w przypadku przebudowy i badan
opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacjq Projektowqg, Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana
pokrywajqca z doktadnosciq do 0,5m rzeczywiste potozenie kabla (p. 1.4).

2. utozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementdéw przez ogledziny, gtebokosc¢ utozenia kabla, jego
zapasdw i elementdw ochrony w ziemi,

4. prawidtowosci doboru oston ztgczy, muf i gtowic,

Wykonawca ma  obowigzek  wykonaé¢  pomiary  kontrolne  wstepne  linii
przebudowywanych i koricowe udokumentowane protokdétem podpisanym przez
upowaznionego przedstawiciela wtasciciela linii telekomunikacyjne;.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zabezpieczenia korcédw kabli przed zawilgoceniem i
zabezpieczenia przed uszkodzeniomi samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o
niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy,
konieczne jest wykonanie pomiardw takich, jaok przy odbiorze kabli od producenta. Na
tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkdéw fabrykacyjnych, a w razie
potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z
Dokumentacjq Projektowaq, 6.4.

4.3. Pomiary kontrolne kabli miejscowych:
1. rezystancji toréw
2. rezystancji izolacji zyt,

4.4, Ocena wynikow badan

Przedstawionq do odbioru kablowq linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene
ujemnaq, powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

45.  OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonad nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie
dodatkowe ustalenio, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowqg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

4.6. ODBIORROBOT

Ogdlne wymagania dotyczqce odbioru robdt podano w SST D. -00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

— aktualng powykonawczqg dokumentacje projektowq,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczq,

— protokdéty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robét zanikajgeych,

— protokdt odbioru robdt przez wtasciwy urzqd telekomunikacyjny i zaktad
radiokomunikacji i teletransmis;ji.
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4.7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$é¢ za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenqg
jakosci wykonanych robdt na podstawie atestédw producenta urzqdzen, ogledzin i
pomiardow sprawdzajgcych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzqdzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzqdzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materiatdw,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzqdzer w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzqdzen telekomunikacyjnych.



Normy

1.

INFAIN

MooN oo

1.

12.

21.

22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250

BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
ZN-96 TPSA-015

PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-920310

PN-85/T-20311

PN-85/T-90331

PN-83/T-920330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.
Rury polipropylenowe (PP) Wymagania i badania

miejscowe.  Studnie

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
Narzedzia  teletechniczne i przybory  pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi
o izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagania
i badanio.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi
o izolacji papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o] izolacji polietylenowej z zaporq
przeciwwilgociowqg, nieopancerzone i opancerzone z ostonq
polietylenowq lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i
badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdélne wymagania.
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe,
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i
miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkomi parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne
wigzkomi parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej,
powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa,
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Projektowanie i

kablowe sieci

O N

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
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29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.

41.

42.

43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.
S0.

S1.

52.

5.

PN-87/T-90351
PN-87/T-90352
PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133
WT-84/K-186

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 i 01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolagji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej,
spawanej, falowanej, z ostong polietylenowqg lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawanej,
falowanej i ostonqg polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspdtosiowymi  matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dolekosigzne z paromi
wspdtosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej,
opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtoce otowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.
Telekomunikacyjne kable dalekosigezne rozdzielcze z
wigzkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowaq.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne

wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw,

Ramy i oprowy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci
kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kaoblowe. Zespoty pupinizacyjne i
skrzynie zespotdw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie  dalekosiezne  symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa,
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

kaoblowe miejscowe. Wsporniki

Inne dokumenty



Instrukcjo montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporq przeciwwilgociowqg (XTKM) - ZBL -
1970 r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzqgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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