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. KARTA USTALE N FORMALNO — PRAWNYCH

1. Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wytgczng wtasnosc
MACIEJA KOLESI NSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO —
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” i mogg by¢ stosowane wytgcznie do
celu okreslonego umowg zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni
ZALMAPROJEKT” | Zamawiajgcym . Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie opracowania do innych celow moze
nastgpi¢ tylko na podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI
ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” , z
zastrzezeniem wszystkich skutkéw prawnych.

2. Dokumentacje opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i
warunkow jego realizacji aktualnych w dniu oddania opracowania
Zamawiaj gcemu. Realizacja opracowania po uptywie 18 miesiecy od daty
przekazania Zamawiajgcemu wymaga¢ bedzie aktualizacji przyjetych w
opracowaniu uzgodnien i dostosowania przyjetych rozwigzan do wymagan
aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

3. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktéremu stuzy.

4. Wszystkie nazwy materiatdw, urz gdzen oraz produktéw okre s$lone w
dokumentacji zostaly u zyte wytgcznie w celu uszczegoOtowienia
wymaganych parametrow. Dopuszcza si @ zastosowanie innych materiatow,
urzgdzen oraz produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez
innych producentéw lub dostawcow, ktdrych parametry nie sg gorsze od
okre slonych w dokumentaciji

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 3

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESI NSKI
A L PROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH W BUDYNKACH: ZES POLU SZKOL
SPORTOWYCH, TECHNICZNYCH ZAKLADACH NAUKOWYCH, SZKO tY PODSTAWOWEJ
NR 13, ZESPOLU SZKOL NR 4, SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 8 W DABROWIE GORNICZEJ

V. OPIS TECHNICZNY

Dziat 1.0 OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE

1.1. Nazwa zamoéwienia

,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH W BUDYNKACH: ZESPOLU SzZKOL
SPORTOWYCH, TECHNICZNYCH ZAKLADACH NAUKOWYCH, SZKOLY PODSTAWOWEJ
NR 13, ZESPOLU SZKOt NR 4, SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 8 W DABROWIE
GORNICZEJ"

1.2. Przedmiot i zakres

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw
wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

- montazu podkonstrukcji no$nej dla paneli fotowoltaicznych,
- montazu paneli fotowoltaicznych,

- instalacji falownikow,

- montazu rozdzielnic,

- utozenia przewodoéw i kabli,

- wymiany instalacji odgromowej,

- uziemienia podkonstrukciji,

- uruchomienia systemu monitoringu i wizualizaciji.

1.3. Prace towarzysz ace

W zwigzku z koniecznoscig wymiany pokrycia dachowego na obiektach SzZKOLY
PODSTAWOWEJ NR 13, w ramach niniejszego zadania wymagane jest utozenie papy
termozgrzewalnej na dachach, na ktorych przewidziany jest montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Ze wzgledu na matg wytrzymatos¢ dachu na budynku SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 8 w
obiekcie tym przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej wymagane jest
wykonanie wzmocnienia dachu poprzez montaz podpoér.
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1.4. Informacje o terenie budowy

Catos¢ prac budowlanych realizowana bedzie na dachach oraz wewnatrz szkoét.
Poniewaz obiekty te zaliczajg sie do budynkdéw uzytecznosci publicznej wykonujgc
prace budowlane oraz przygotowawcze nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR ,Wymagania ogoélne”
Kod CPV 45000000-7, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw Iub urzgdzen - w przypadku
przewidzianym Umowg - przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej i w STWIOR s3
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe] instalacji.
Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych
dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie. Wykonawca
nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczenia w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIOR i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Przed
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przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru konieczno$é
przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu
zapewnienia jakosci robot. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru
konicznoéci przygotowania tych dokumentow Wykonawca przedstawi je do
zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.2. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0soOb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét
bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialtbw na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowej.

1.5.4. Ochrona robé6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty |
urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru kohcowego
potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywac roboty do
tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu wydania
bezusterkowego protokotu odbioru koncowego.

1.5.5. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposoéb zwigzane z
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robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatbw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
projektu. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi do
zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy stanowig:

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot;

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych;

- karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw;
- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza,

- dokumentacja zgtoszeniowa dla OSD.

1.7. Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania roboét
zasadniczych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania | przekazania
Zamawiajgcemu za posrednictwem Inspektora nadzoru do akceptacji nastepujgce
dokumenty:

- plan organizacji robot,

- szczegb6towy harmonogram robét i finansowania,

- plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.
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Dziat 2.0 MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikdw materiatow i
urzgdzen pod warunkiem, ze:
- ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub
lepsze od parametrow wymienionej w dokumentacji projektowej.

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.1. Dopuszczenia

Do wykonania i montazu instalacji w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania
uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisbw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzenh elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym. Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace
proponowanego materiatu, zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
materiatdbw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie sSwiadectwa badan
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laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskajg
zatwierdzenie.

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢é przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej specyfikacji technicznej ST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane; - spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane
odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych
robét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialtdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.2.  Odbiér materiatéow

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jakos¢ wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozor techniczny robat.

2.3. Skiadowanie materiatow
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w

warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wpltywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
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Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materialtébw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Szczego6towe wymagania techniczne

2.4.1. Panele fotowoltaiczne

Parametr Wartosé Jednost | Tolerancja
ka
Dane ogdlne

Typ ogniwa Si polikrystaliczne =
Moc znamionowa 265 Wp >
Liczba cel 60 >
Liczba diod by-pass 3 >
Gwarancja producenta 12 lat >
Gwarancja sprawnosci w 2 roku 97 % >
Gwarancja sprawnosci w 25 roku 80 % >
Liniowa gwarancja sprawnosci -0,73 %l/rok >
Klasa odpornosci ogniowej C >

>

Klasa izolacji przeciwporazeniowej 1

Dane mechaniczne

Dt. x szer. x gr. 1660 x 990 x 50 mm +10%
Waga 20 kg <
Front Szkio ESG 3,2 mm >
Tyt Folia polimerowa
Rama Stop aluminium i
srebra
Maksymalne obcigzenie IEC 5400 Pa >
Dane elektryczne STC

Napiecie znamionowe 30,7 \% >
Prad znamionowy 8,64 A >
Napiecie obwodu otwartego 37,7 \% >
Prad zwarcia 9,14 A >
Sprawnosé 16,1 % >
Wsp. temp. dla Isc +0,05 %/K <
Wsp. temp. dla Voc -0,31 %/K >
Wsp. temp. dla Pmax -0,42 %/K >
Certyfikaty:

- IEC 61215, IEC 61730-1/-2

- IEC 62716 — Odpornosc na dziatanie amoniaku

- IEC 61701 — Odpornosé¢ na opary soli

- IEC 62804 — Odpornosc PID

- MCS 010; MCS 005
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2.4.2. Falowniki
Falownik 1
Parametr | Warto$é | Jednostka | Tolerancja
Moc znamionowa prgdu zmiennego 5 kKVA +15%
Moc maksymalna AC 5 kKVA + 15%
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 \ =
Czestotliwos¢ AC 50 Hz =
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy 8 A +15%
Monitoring  sieci, konfigurowany TAK
wspoétczynnik mocy,
Moc maksymalna DC 6,75 kw +15%
(modut STC)
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 V >
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 V
Maksymalny prad wejsciowy 8,5 + 15%
Zabezpieczenie przed odwrotng TAK
polaryzacjg
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 1MQ >
Sprawnos¢ europejska 97,3 % >
Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485,Ethernet >
Wi-Fi (opcja)
Zakres temperatury eksploataciji -40 +60 °C 2
Stopien ochrony IP 65 >
Certyfikaty:
IEC-62103 (EN50178), IEC-62109
VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83/G59
EMC
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15,
klasa B
Falownik 2
Parametr | Wartosé | Jednostka | Tolerancja
Moc znamionowa prgdu zmiennego 8 kKVA +15%
Moc maksymalna AC 8 kKVA + 15%
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 V =
Czestotliwosc¢ AC 50 Hz =
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy 13 A + 15%
Monitoring  sieci, konfigurowany TAK
wspotczynnik mocy,
Moc maksymalna DC 10,8 kw + 15%
(modut STC)
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 \% >
JULA 770 TR0 AN H
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Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 V

Maksymalny prad wejsciowy 13,5 +15%

Zabezpieczenie przed odwrotng TAK

polaryzacjg

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 1MQ >

Sprawnos¢ europejska 97,5 % >

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485,Ethernet >
Wi-Fi (opcja)

Zakres temperatury eksploataciji -40 +60 °C 2

Stopien ochrony IP 65 >

Certyfikaty:
IEC-62103 (EN50178), IEC-62109

VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83/G59

EMC
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15,
klasa B
Falownik 3
Parametr | Wartosé | Jednostka | Tolerancja
Moc znamionowa prgdu zmiennego 10 kVA + 15%
Moc maksymalna AC 10 kKVA + 15%
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 V =
Czestotliwosc¢ AC 50 Hz =
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy 16 A + 15%
Monitoring  sieci, konfigurowany TAK
wspotczynnik mocy,
Moc maksymalna DC 13,5 kw + 15%
(modut STC)
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 \% >
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 V
Maksymalny prad wejsciowy 16,5 +15%
Zabezpieczenie przed odwrotng TAK
polaryzacja
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutosé 1MQ >
Sprawnos$¢ europejska 97,6 % >
Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485,Ethernet >
Wi-Fi (opcja)
Zakres temperatury eksploataciji -40 +60 °C >
Stopien ochrony IP 65 >

Certyfikaty:

IEC-62103 (EN50178), IEC-62109

VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83/G59
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EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15,

klasa B
Falownik 4
Parametr | Warto$é | Jednostka | Tolerancja
Moc znamionowa prgdu zmiennego 12,5 kVA +15%
Moc maksymalna AC 12,5 kKVA + 15%
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 \ =
Czestotliwos¢ AC 50 Hz =
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy 20 A +15%
Monitoring  sieci, konfigurowany TAK
wspoétczynnik mocy,
Moc maksymalna DC 16,85 kw +15%
(modut STC)
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 V >
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 V
Maksymalny prad wejsciowy 21 + 15%
Zabezpieczenie przed odwrotng TAK
polaryzacjg
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 1MQ >
Sprawnos¢ europejska 97,7 % >
Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485,Ethernet >

Wi-Fi (opcja)

Zakres temperatury eksploataciji -40 +60 °C 2
Stopien ochrony IP 65 >

Certyfikaty:

IEC-62103 (EN50178), IEC-62109

VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83/G59

EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15,

klasa B
Falownik 5
Parametr | Warto$é | Jednostka | Tolerancja
Moc znamionowa prgdu zmiennego 15 kVA +15%
Moc maksymalna AC 15 kVA + 15%
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 \ =
Czestotliwos¢ AC 50 Hz =
Maksymalny ciggly prad wyjsciowy 23 A +15%
Monitoring sieci, konfigurowany TAK
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wspoétczynnik mocy,

Moc maksymalna DC 20,25 kw +15%

(modut STC)

Maksymalne napiecie wejsciowe 900 V >

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 V

Maksymalny prad wejsciowy 22 + 15%

Zabezpieczenie przed odwrotng TAK

polaryzacjg

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 1MQ >

Sprawnos¢ europejska 97,6 % >

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485,Ethernet >

Wi-Fi (opcja)

Zakres temperatury eksploataciji -40 +60 °C 2

Stopien ochrony IP 65 >
Certyfikaty:

IEC-62103(EN50178), IEC-62109, AS3100VDE,

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEI-021,VDE 0126-1-1
EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

Falownik 6

Parametr | Wartosé | Jednostka | Tolerancja

Moc znamionowa prgdu zmiennego 25 kVA + 15%

Moc maksymalna AC 25 kKVA + 15%

Napiecie wyjsciowe AC 400/230 V =

Czestotliwosc¢ AC 50 Hz =

Maksymalny ciggly prad wyjsciowy 38 A + 15%

Monitoring  sieci, konfigurowany TAK

wspotczynnik mocy,

Moc maksymalna DC 33,75 kw + 15%

(modut STC)

Maksymalne napiecie wejsciowe 900 \% >

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 V

Maksymalny prad wejsciowy 37 + 15%

Zabezpieczenie przed odwrotng TAK

polaryzacja

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutosé 1MQ >

Sprawno$¢ europejska 98 % >

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485,Ethernet >

Wi-Fi (opcja)

Zakres temperatury eksploataciji -40 +60 °C >
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| Stopien ochrony | IP 65 | E

Certyfikaty:

IEC-62103(EN50178), IEC-62109, AS3100VDE,

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEI-021,VDE 0126-1-1
EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

2.4.3. System monitoringu

System monitoringu tworzg urzgdzenia pozwalajgce na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej. Elementy instalacji potgczy¢ miedzy sobg zgodnie w
zaleceniami producenta systemu i wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy
potgczy¢ z centralng jednostkg sterujgcg przewodami sygnatowymi. W wizualizaciji
muszg by¢é widoczne parametry zwigzane z wskaznikami jako$ci zasilania (napiecie,
prad, THD) oraz parametry zwigzane z chwilowg produkcjg mocy a takze ilosci
wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku. Nalezy wykona¢ wizualizacje
on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepng w sieci Internet
oraz pokazac ilos¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej
produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie
instalacjg fotowoltaiczng Uzytkownikowi.

Potgczenie pomiedzy poszczegodlnymi inwerterami zrealizowa¢ za pomocg magistrali
(sieci) komunikacyjnej oraz wspdélnego protokotu transmisji. Zapewnia to peing
wymienialnos¢ informacji pomiedzy inwerterami oraz systemem nadzorczym. Centralny
system zarzadzania i nadzoru przez tgcza WAN stanowi uniwersalny interfejs do
obstugi instalacji. Jest to podstawowe narzedzie pracy wszystkich osob bezposrednio
odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu. Poza tym system integrujgcy
realizuje zadania takie jak:

- transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

- wizualizacja aktualnych parametrow,

- sygnalizacja sytuacji alarmowych.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i
zarzgdzac obiektami poprzez tgcza WAN. Uzywajgc standardowego oprogramowania z
poziomu centréw nadzoru mozna uzyskac¢ dostep do instalacji w czasie rzeczywistym,
analizujgc alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu. System haset i zabezpieczenia
systemowe przy wykorzystaniu protokolu TCP/IP gwarantujg, ze tylko osoby
uprawnione, znajgce hasto bedg mialy dostep do danej instalacji. System winien
realizowac role edukacyjng zapewniajgc:

- Mozliwe globalne sterowanie catym systemem fotowoltaicznym.

- Przejrzyste przedstawienie danych z calej instalacji na ekranie stacji roboczej.

- Czytelng prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe,;.

- Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

- Alarmy w postaci dzwieku i wizji tworzg efektywny system realizacji powiadamiania.

- Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalnej.

- Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).
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- Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spozniong reakcjg na zaistniatg
sytuacje alarmowa.

Minimalne funkcje, jakie powinien spetnia¢ system:

1. Wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.

2. Komunikacja:

- mozliwos$¢ komunikaciji z falownikami w celu wizualizacji procesu produkcji energii,
- wbudowany web interfejs i serwer DHCP zapewniajgcy dostep przez Internet,

- monitoring, optymalizacja oraz zarzgdzanie wtasng konsumpcja,

- mozliwo$¢ statej regulacji mocy biernej na inwerterach,

- monitoring falownikéw.

3. Wizualizacja:

- aktualna produkcja energii elektrycznej,

- ilos¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w
miesigcu, w dniu, wykres wartosci chwilowych),

- poziom zaoszczedzonej emisji CO2,

- monitoring parametrow wskaznikéw jakosci zasilania,

- mozliwo$¢ generowania raportow.

Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji
fotowoltaicznej.

2.4.4. System zarz gdzania energi g

Nie dopuszcza sie sytuacji, w ktorej wyprodukowana energia przesytana jest do sieci
OSD. W zwigzku z tym w obiekcie nalezy zabudowac¢ system zarzgdzania energig.

Wymagania minimalne:

- pomiar mocy chwilowej, kierunku przeptywu prady na kablu zasilajgcym rozdzielnice
gtéwng obiektu,

- sterowanie wielkoscig produkcji energii przez falowniki (ograniczanie mocy lub
wytgczanie falownika),

- przekazywanie informacji o chwilowych stanach do systemu monitoringu.

2.4.5. System ochrony przeciwpo zarowej

Po zadziataniu przycisku zabudowanego przy wejsciu gtobwnym do obiektu musi
nastgpi¢ odtgczenie instalacji fotowoltaicznej od wewnetrznej sieci obiektu, a falowniki
powinny sie wytgczyé. Dodatkowo w momencie wytgczenia falownikbw maksymalne
dopuszczalne napiecie w obwodach DC ma wynosi¢ 60 V DC.

2.4.6. Podkonstrukcja monta zowa
Podkonstrukcje tworzg elementy wykonane z aluminium zg. z EN AW-6063 T66 oraz

stali szlachetnej. Podkonstrukcja musi zapewniaé prawidtowg prace na dachach o
nachyleniu do 5° bez mozliwosci naruszania pokrycia dachowego. Ukiadajgc
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podkonstrukcje nie mozna dopuscic¢ aby elementy aluminiowe bgdz stalowe opieraty sie
bezposrednio na powierzchni dachu. W tym celu pod szyny montazowe bezwzglednie
nalezy montowa¢ maty ochronne. Grubos¢ mat dostosowa¢ do wielkosci ugiecia
pokrycia dachowego oraz ewentualnych nierdwnosci.

Na catos¢ podkonstrukcji wymagana jest gwarancja producencka minimum 12 lat.

W przypadku zastosowania podkonstrukcji innej niz w projekcie, nalezy wystgpi¢ do
inwestora oraz projektant z wnioskiem o akceptacje rozwigzania. W tym celu nalezy
przedstawi¢ karty techniczne, certyfikaty, deklaracje oraz obliczenia statyczne
obcigzenia dachu.

Dziat 3.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robo6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustaleh
w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
technicznej, STWIOR i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi
normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub
odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo
polskie.

Dziat 4.0 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych
materiatdw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania
dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ w czystosci
drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wiasny koszt. Materialy mogg by¢
przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw srodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz
obiektu urzgdzenia bedg transportowane 2z wykorzystaniem zwykltych przejs¢
komunikacyjnych.
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Dziat 5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Okablowanie i rozdzielnice

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odporny na
promienie UV oraz wysokg temperature. Przekroj kabla — 4mm2. Trasy kablowe na
dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewngtrz budynku prowadzi¢ w rurkach
ostonowych. Do igczenia modutdw nalezy stosowac¢ kable jednozylowe gietkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodow
stosowacC systemowe akcesoria tgczeniowe - diawiki, ztgcza, wtyki, itp. Stosowane
przewody muszg spetniaé nastepujgce wymagania: - temperatura pracy od -40°C
do+120°C, - odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon, - odpornos¢ na srodowisko
kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz). Po stronie AC stosowac przewody
wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV.
Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Obudowa rozdzielnicy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢
odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie
urzgdzen. Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem osob
niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio na Scianie - osobno rozdzielnica RDC,
inwerter, rozdzielnica RZ-1. Jako rozdzielnice stosowac¢ obudowy natynkowe modutowe
w Il klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi.

5.2. Panele fotowoltaiczne

Montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki
zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcja montazu producenta. Potgczenia
elektryczne wykonac przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen wykorzystac
lgczniki wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz
czarnym (-) przewodem. Nalezy zachowaé¢ szczegdlng uwage podczas montazu na
powierzchnie modutdow PV, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony
powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy usungé po zamontowaniu i
podigczeniu modutdbw. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden
rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na
identyfikacje (nr seryjny).

5.3. Inwertery

Montaz i podigczenie przetwornic zarbwno po stronie DC, jak i AC wykonaé scisle
wedtug instrukcji producenta. Lgczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc
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znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na
dodatkowych ksztattownikach potgczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w
projekcie. Falowniki powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego
statusu instalacji fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do rozdzielni gtownej
wykonac¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe,;.

5.4. Ochrona od pora zen

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym.

5.5. Instalacja uziemiaj gca

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja ta skltada
sie z polgczenia wyrdwnawczego: gtdbwnego (gidbwna szyna wyrownawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyrownawczy.
Potgczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy
wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gtéwnej szyny
uziemiajgcej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspoélnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku
niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki. Bednarke w miejscach przytgczenia z
konstrukcjg ksztattujemy w ,zetke" w celu przykrecenia uziemienia do konstrukcji. Po
wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiaréw rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzgdzenia dotgczyé
do teczki odbiorowej. Catos¢ robo6t powinna wykonaé firma posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane. Wymagana jakos¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona
przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub innym roéwnorzednym
dokumentem.

5.6. Instalacja odgromowa

Instalacja piorunochronna skfada sie z nastepujgcych elementow:

- zwoddw poziomych i pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni
dachu w miejscach wskazanych na planie,

- potaczenia uziemienia z masztami, oraz konstrukcjg wykonac¢ za pomocg ptaskownika
stalowego o przekroju jak w projekcie.

Jako zwody odprowadzajgce oraz ztgcza kontrolne wykorzystac istniejgcy ukiad. W
przypadku wykrycia uszkodzenia wymieni¢ na nowe. Po wykonaniu montazu instalaciji
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nalezy dokona¢ pomiarOw rezystancji uziemienia oraz pomiarOw rezystancji
skutecznosci potgczen. Protokotly i metryke urzgdzenia dotgczy¢ do teczki odbiorowe).
Catos¢ robot powinna wykonaé firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane.
Wymagana jakos¢ materiatdbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym réwnorzednym dokumentem.

5.7. Podkonstrukcja monta zowa

Montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki
zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcjg montazu producenta. Mocowanie
konstrukcji do dachu dopuszcza sie tylko z wykorzystaniem bloczkow docigzajgcych.

5.8. Pokrycie dachu
Przewiduje sie mozliwos¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu

konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych. Naprawe nalezy wykona¢ zgodnie z
istniejgcymi materiatami.

Dziat 6.0 KONTROLA JAKO SCI

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace
wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzié¢
sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijg projektowa,

- prawidtowos$¢é mocowania konstrukcji i urzgdzen,

- wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzgdzen,

- wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z
dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),
- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99, - warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce
podczas realizacji robot, instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV,
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- wytgczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

- wylgczenia napiecia na poszczegolne obwody odbiorcze,
- wytgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.
Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wkasciwe uprawnienia SEP oraz badania
lekarskie.

Moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:
- Porazenie pradem elektrycznym,
- Upadek z wysokosci powyzej 5 m.

Sposob prowadzenia instrukta  zu BHP.
Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,

zapoznaje pracownikOw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas
transportu materiatu na budowe.

Dzial 7.0 OBMIAR ROBOT

Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej.
Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;
- dla kabli i przewoddéw: m;

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.;

- dla modutéw PV: szt., kpl.;

- dla inwerterow: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét. W szczegdlnosci mozna przyjgé
zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.
Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczaltowg. Tam
gdzie przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od
jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.
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Dziat 8.0 ODBIOR ROBOT

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami. Badania
odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osob,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ wytgcznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé
Zz pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze
odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

- proéby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoly, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.
Protokoty z badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcag
ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i prob powinny by¢ sporzgdzone oddzielne
protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokot koncowy z
badan odbiorczych. Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru korncowego.

Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikoéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania
instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczehstwa uzytkowania.
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Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzgdzen i sSrodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i fgczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatoéw, sprzetu i osprzetu,

- o0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,
- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tgcznikéw, zaciskow itp.,
- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwaciji.

Estetyka i jako $€ wykonanej instalaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdw mocujgcych i
uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,
- whasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych
na wptyw czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przeciwpora zeniowa.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé dobrania srodkoéw ochrony przed porazeniem oraz ich
zgodnos$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic¢
pomiarami powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy
PN-IEC 60364-4-41 oraz PNIEC60364-4-47.

Ochrona przed po zarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane,
- urzagdzenia moggce powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
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- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,
- sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364- 4-482.

Potaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291

Dziat 9.0 PLATNO SCI

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roba6t i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Dziat 10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.
1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk.
3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
5. PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.
7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Odigczanie izolacyjne i tgczenie.
8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Postanowienia ogéine - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 24

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESI NSKI
A L PROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH W BUDYNKACH: ZES POLU SZKOL
SPORTOWYCH, TECHNICZNYCH ZAKLADACH NAUKOWYCH, SZKO tY PODSTAWOWEJ
NR 13, ZESPOLU SZKOL NR 4, SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 8 W DABROWIE GORNICZEJ

9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogéine - Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed zakitdéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.
12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkow ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogllne.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.
21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia
do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

24. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.
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26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje os$wietlenia
zewnetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne.

28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

29. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
30. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

31. PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

32. N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.
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