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. KARTA USTALE N FORMALNO — PRAWNYCH

1. Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytaczng wiasnos¢ MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” I mogg by¢é stosowane wylgcznie

do celu okreslonego umowg zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni
JALMAPROJEKT 1 Zamawiajgcym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celow moze nastgpi¢ tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” , z zastrzezeniem wszystkich skutkow
prawnych.

2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiaj gcemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagac¢ bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkow wykonawstwa i
dostaw.

3. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktoremu stuzy.

4. Wszystkie nazwy materiatdbw, urz gagdzen oraz produktéw okre $lone w
dokumentacji zostaly u zyte wyt gcznie w celu uszczegdtowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza si e zastosowanie innych materiatdw, urz gdzen oraz

produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentow
lub dostawcow, ktoérych parametry nie s g gorsze od okre slonych w
dokumentacji .

Dabrowa Goérnicza realizuje zadania zgodnie _z wytyczny  mi_Komisji
Europejskiej, ktéra zainicijowata mi __edzynarodow g organizaci € miast
szczegolnie intensywnie dziataj acych na rzecz ochrony klimatu pod
nazwg ,Covenant of Mayors” — ,Porozumienie Mi___edzy Burmistrzami”,
do ktére] nale zy Gmina D abrowa Goérnicza. Przyst epujac __do
Porozumienia Gmina pod] efa uchwat e o przyjeciu Planu dziala A _na
rzecz_zréwnowa zonej enerqii SEAP, ktory sukcesywnie realizuje_m.in
poprzez niniejsze zamowienie.
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IV. SPIS ZAt ACZNIKOW

ZAL ACZNIK NR 1

Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych
mgr inz. Kamilowi Brudnemu

ZAL ACZNIK NR 2

Zaswiadczenie o wpisie ]
mgr inz. Kamila Brudnego na liste cztonkow Slaskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

ZAr ACZNIK NR 3

Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych
mgr inz. Lucjanowi Cylupie

ZAL ACZNIK NR 4

Zaswiadczenie o wpisie ]
mgr inz. Lucjana Cylupy na liste cztonkdw Slgskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
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- 1 strona A4

- 1 strona A4
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V. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

OSWIADCZAM, ze

PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
W BUDYNKU
TECHNICZNYCH ZAKEADOW NAUKOWYCH

W DABROWIE GORNICZEJ
CZESC ELEKTRYCZNA ORAZ BUDOWLANA

ZOSTAL WYKONANY ZGODNIE Z OBOWI AZUJACYMI PRZEPISAMI
ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Imie i nazwisko| Data Pieczatka Podpis

Projektant | Kamil 10.03.

czesci | Brudny 2017
elektryczney:

Projektant | Lucjan 10.03.

czesci| Cylupa 2017
budowlanej:
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VI. SPIS RYSUNKOW

L.P. TYTUL RYSUNKU SKALA |NUMER RYS.
CZESC ELEKTRYCZNA

1. |Rozmieszczenie instalacji — dach cz. 1 1:100 PW — IE - 01

2. |Rozmieszczenie instalacji — dach cz. 2 1:100 PW — IE - 02

3. |Rozmieszczenie instalacji odgromowej i 1:100 PW — IE — 03
uziemiajgcej — dach cz. 1

4. |Rozmieszczenie instalacji odgromowej i 1:100 PW — IE — 04
uziemiajgcej — dach cz. 2

5. |Rozmieszczenie instalacji - parter 11100 | pw-IE-05

6. |Schemat instalacji fotowoltaiczne;j B.S. PW — IE — 06

7. | Okablowanie paneli oraz optymizatoréw mocy B.S. PW — IE — 07

8. |Schemat systemu monitoringu B.S. PW — IE — 08

9. |schemat rozdzielnicy RZ-1 B.S. PW - IE - 09

10. Elewacja rozdzielnicy RZ-1 B.S. PW-IE - 10
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11. | schemat rozdzielnicy RGPV B.S. PW-IE-11
12. Elewacja rozdzielnicy RGPV B.S. PW - IE -12
CZESC BUDOWLANA
13. | Uktad podkonstrukcji — czes$¢ 1 B.S. PW-B-01
14. luktad podkonstrukcji — cze$¢ 2 B.S. PW-B-02
15. | Uktad podkonstrukeji — cze$é 3 B.S. PW - B - 03
16. | Uktad podkonstrukcji — czes¢ 4 B.S. PW-B-04
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VIIl. OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE
1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy BUDOWY INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ W BUDYNKU TECHNICZNYCH ZAKEADOW NAU KOWYCH W
DABROWIE GORNICZEJ - CZESC ELEKTRYCZNA ORAZ BUDOWLANA
w ramach zadania pn: ZAKUP | MONTAZ URZADZEN WYKORZYSTUJACYCH
ODNAWIALNE ZRODtLA ENERGII Z ELEMENTAMI PODNOSZ ACYMI EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA WYBRANYCH BUDYNKOW KOMUNALNYCH NA TERENIE
DABROWY GORNICZEJ.
Zakres opracowania obejmuje:

a. instalacje fotowoltaiczng;

b system monitoringu i nadzoru;

c. instalacje odgromowg i uziemiajgcg w zakresie przebudowy

d

czes¢ budowlang niezbedng do wykonania instalacji fotowoltaicznej.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

* Umowa nr WIM.271.5.35.2017 z dnia 16.01.2017r. zawarta pomiedzy Inwestorem —
Gmina Dgbrowa Gornicza a Projektantem — P.A.- U. ALMAPROJEKT mgr inz. arch.
Maciejem KolesiAskim,

» Dokumentacja archiwalna budynku,

» Ekspertyza techniczna dotyczgca stanu technicznego konstrukcji dachu budynku
Technicznych Zaktadow Naukowych w Dagbrowie Gérniczej, wykonana przez mgr
inz. Piotra Radka w marcu 2016r.,

* Projekt budowlany instalacji fotowoltaiczne] zlokalizowanej na dachu budynku
Technicznych Zaktadow Naukowych w Dagbrowie Gorniczej, wykonany przez mgr
inz. Piotra Radka w marcu 2016r.,

* Piyty dachowe korytkowe zamkniete. Katalog budownictwa. KB1-31.6.3.(6) luty
1990.
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» Konstrukcje zelbetowe, tom I. Doc. dr hab. inz. J. Kobiak, prof. dr hab. inz. W.
Stachurski. Arkady Warszawa 1984,
* Wizja stanu istniejgcego obiektu,
* Ustalenia z Inwestorem,
* Normy i przepisy budowlane, w tym:
» PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
» PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
> PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
» PN-77/B-02011zmiana Azl z 2006 roku. Obcigzenia w obliczeniach
statycznych. Obcigzenie wiatrem.
» PN-80/B-02010zmiana Azl z 2009 roku. Obcigzenia w obliczeniach

statycznych. Obcigzenie sniegiem.

1.3 LOKALIZACJA

Budynek szkoty zlokalizowany jest przy ul. Zawidzkiej 10 w Dgbrowie Gorniczej.

2. OCHRONA PRAWNA OBIEKTU

Inwestycja zlokalizowana jest w budynku nie objetym formami ochrony na mocy przepiséw

odrebnych oraz ustalen planu miejscowego.

3. STANISTNIEJACY

Budynek Technicznych Zaktadow Naukowych jest obiektem uzytecznosci publicznej o
funkcji oswiatowej, stanowigcym wiasnos¢ Gminy Dgbrowa Gérnicza. Usytuowany jest na
dziatce wkasnosci Gminy Dgbrowa Gornicza.

Obiekt sktada sie z dwodch pawilonow — A, B oraz z trzech hal warsztatowych,
potgczonych tgcznikami. Pawilon A i B skfada sie z kilku segmentow.

Przewiduje sie lokalizacje paneli fotowoltaicznych na dachu pawilonu A.

Rozpatrywany pawilon sktada sie z szesciu niepodpiwniczonych trzykondygnacyjnych

segmentéw. Pawilon zbudowany na rzucie szesciokata z wewnetrznym dziedzincem.
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Wymiary bokéw od strony zewnetrznej ~35,80 m, od strony dziedzinca ~24,20 m.
Wysokos$¢ maksymalna 11,35 m.

Segmenty pawilonu A wybudowane zostaly z elementéw systemu szkolnego
uprzemystowionego SFN. Segmenty zostaly zlokalizowane na planie sze$ciokata
foremnego zamknietego, z jednym przejazdem do czesci wewnetrznej (dziedzinca) za
pomocg przejazdu w poziomie parteru segmentu nr 1. Poszczegllne segmenty sg
wzajemnie  oddylatowane, usytuowane na samodzielnych fundamentach (z
zabezpieczeniem na wpltywy eksploatacji gérniczej).

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne zbudowane sg z elementéw prefabrykowanych
betonowych, z wewnetrznym podfakturowym ociepleniem pierwotnym. Sciany okienne
zbudowano z elementéw podokiennych tralkowych i ram okiennych. Sciany pelne z
peinych elementéw prefabrykowanych. Sciany zewnetrzne naroznych fragmentow
segmentow, zbudowane z kanatowych scian wewnetrznych jednowarstwowych docieplono
dobudowang $ciankg z cegly silikatowej grubosci 12cm, z pustkg powietrzng 4 cm.

Stropy systemowe kanatlowe oparte sg na ramie okiennej, zamknietej nastepnym
elementem podokiennym tralkowym lub na gornej specjalnie wyksztatconej krawedzi
elementéw pelnych. Nad stropami ostatnich kondygnacji wyksztatlcono niewentylowane
lub wentylowane, potprzetazowe stropodachy, z ociepleniem pierwotnym weilng mineralng
4cm.

Dachy wykonane sg z pianobetonowych piyt grubosci 12 cm, opartych na sScianach
zewnetrznych i posrednich $ciankach z bloczkédw gazobetonowych. Dachy kryte papami
termozgrzewalnymi (nowe krycie) oraz tradycyjnymi systemami papowymi. Dachy
wyksztatcono jako jedno lub dwuspadowe o pochyleniu potaci ~5 do 7%, zawsze z
odwodnieniem zewnetrznym uktadem rynien i rur spustowych.

W trakcie termomodernizacji dachy pawilonu A zostaly docieplone na dwa sposoby w
zaleznosci od ich budowy - czesciowo granulatem z welny mineralnej uktadanej w
przestrzeni stropodachow, a czesciowo powierzchniowo warstwg styropapy grubosci 12
cm. Wykonano nowe pokrycia z papy termozgrzewalnej.

Przewiduje sie lokalizacje paneli na czesciach dachéw ocieplonych granulatem z wetny

mineralnej ukladanej w przestrzeni stropodachow.
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4. PROJEKTOWANY ZAKRES W CZ ESCI ELEKTRYCZNEJ

4.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Parametry techniczne instalaciji:

Napiecie zasilania : 0,4 kV

Moc znamionowa falownikow: 40,00 kVA

Moc znamionowa paneli PV: 39,75 kW

Moc przytgczeniowa obiektu: 40,00 kw

Szacowana produkcja roczna: 35988 kWh

Energia oddana do sieci: 0 kWh

System zasilania instalacji wewnetrznych: TN-S

Ochrona dodatkowa: SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA

4.2 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Liczba zastosowanych paneli:
Moc STC:

Sprawnos¢ STC:

Napiecie znamionowe:

Prad znamionowy:

Moc NOCT:

Liczba celi i materiat:

WYLACZNIK ROZNICOWO-PRADOWY

150 szt.
265 W
16,1 %
30,7V
8,64 A
194 W

60 szt., krzem polikrystaliczny

Wymiary: 1660x990x50 mm
Waga: 20 kg
Liczba diod bajpasowych: 3 szt.
Klasa szczelnosci: IP67
Ztgczki: MC4
Utrata sprawnosci: -0,73%/rok
Wytrzymatos¢ mechaniczna: 5400 Pa
JYI A 70 ARCHTETONCIN RSN 12
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Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie zabudowa¢ na dachu czesci A. Ze wzgledu na
rézne ukierunkowania czesci dachu w stosunku do orientacji potudniowej instalacja
zostata podzielona na 4 czeéci. Czesci 1 i 4 zwrocone sg bezposrednio na potudnie, czesc
2 na potudniowy wschoéd, czes¢ 3 na potudniowy zachod. Szczegoly rozmieszczenia
paneli przedstawiono na odpowiednich rysunkach. Do potgczenia paneli z falownikiem
nalezy zastosowac¢ kable ZZ-F posiadajgce odporno$¢ na dziatanie promieni UV oraz
dopuszczalng temperaturg otoczenia od -40 do +90 °C. Minimalny dopuszczalny przekroj

to 4 mm>.

4.3 FALOWNIKI

Zastosowano trzy rodzaje falownikéw. Typu SE6K 2 sztuki, typu SE8K 1 sztuka i SE10K 2
sztuki. Rozwigzanie takie zapewnia optymalne funkcjonowanie systemu. Falowniki nalezy
rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem. Falownik nalezy potgczy¢ z rozdzielnicg zbiorczg RZ-1.
Potgczenie nalezy wykonaé kablem YKY 5x4mm?®. Od RZ-1 nalezy utozy¢ kabel YKY
5x50mm? do rozdzielnicy RGPV zgodnie z odpowiednimi rysunkami. Przy ukfadaniu kabla
nalezy zwroci¢ szczegoblng uwage na przejscia przez rozne strefy pozarowe. Przejscia te

nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Liczba falownikow: 5 szt.

Dane znamionowe falownikéw zg. z zatgcznikiem nr 5.

4.4 SYSTEM MONITORINGU | NADZORU

Podstawowe cele systemu monitoringu:

- kontrola prawidtowej pracy instalacji fotowoltaicznej;

- regulacja produkcji energii w zaleznosci od wielkosci konsumpcji;

- podglad parametrow pracy instalacji w czasie rzeczywistym i odczytow archiwalnych;

- wyswietlanie skroconych informacji na zabudowanym w szkole ekranie;
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Projektowany system monitoringu zrealizowany jest za pomocg kompatybilnych urzgdzen.
Centralnym urzgdzeniem nadzorujgcym jest SE1000-CCG-G (sterownik). Zbiera ono
informacje z wszystkich zainstalowanych falownikbw oraz urzgdzenia pomiarowego
zabudowanego na przytgczu. Komunikacja urzgdzen peryferyjnych z sterownikiem
odbywa sie z pomocg protokotu RS485. W tym celu pomiedzy urzgdzeniami nalezy utozy¢
kabel Li2YCY 2x2x0,8 mm? Dodatkowo do sterownika mozna podigczyé sensory
zewnetrzne i tym samym rejestrowac rzeczywiste warunki pogodowe. W celu umozliwienia
zdalnego dostepu do rejestrowanych danych sterownik nalezy podtgczy¢ do sieci LAN z
dostepem do Internetu. Dopuszcza sie dwa rozwigzania, bezposrednie podigczenie
kablowe (kabel UTP cat.6) lub potgczenie bezprzewodowe poprzez Wi-Fi. Po podigczeniu
sterownika do sieci Internet mozliwe jest monitorowanie oraz sterowanie urzgdzeniem
poprzez strone www. Urzgdzenie pomiarowe na przylgczu sktada sie z rejestratora
WNC-3Y-400-MB oraz 3 kompatybilnych przekladnikbw o pradzie pierwotnym
wynoszacym 100 A. Przektadniki nalezy zabudowaé na kablach zasilajgcych rozdzielnice.
Urzgdzenie dokonuje pomiaru napiecia oraz prgdu i na ich podstawie okresla chwilowg
wartos¢ mocy oraz kierunek przeptywu prgdu. Sterownik na podstawie tych informacji
reguluje wartos¢ wprowadzanej do instalacji energii aby nie dopusci¢ do jej eksportu do
sieci dystrybucyjnej. Sterownik umozliwia zdalny odczyt w czasie rzeczywistym oraz
odczyt danych archiwalnych nie starszych niz 12 miesiecy z rozdzielczoscig 10 min. W
celu budowania $wiadomosci spoteczenstwa przy wejsciu do budynku gtdwnego szkoty
nalezy zabudowac ekran podtgczony do sieci Internet. Ekran za posrednictwem strony
www wyswietla¢ bedzie informacje dotyczace instalacji w przejrzystej formie. Sterownik w
przypadku zarejestrowania nieprawidtowosci w pracy instalacji wysle wiadomos¢ na

wskazany adres e-mail.

4.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA | PRZECIWPORAZENIOWA

Ze wzgledu na okolicznosci montazu instalacji na obiekcie uzytecznosci publicznej jakim
jest szkota bezwzglednie wymaga sie zapewnienia maksimum bezpieczenstwa dla
przebywajgcych tam oséb. W tym celu projektuje sie zabudowe optymizatorow pod

panelami fotowoltaicznymi.
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Urzadzenia te majg na celu w momencie wytgczenia falownikdéw ograniczenie napiecia w
obwodach DC do poziomu bezpiecznego. W projektowanym rozwigzaniu warto$¢ napiecia
bezpiecznego utrzymywana jest na poziomie 1 V. Sposéb podigczenia optymizatoréw
przedstawiono na odpowiednim rysunku. Dodatkowo w celu umozliwienia
przeprowadzenia sprawnej i bezpiecznej akcji gasniczej przy wejsciu do budynku
projektuje sie przycisk gtdbwnego wytgcznika instalacji PV. Zadziatanie przycisku skutkuje
otwarciem stykéw wytgcznika gtdwnego w rozdzielnicy RGPV. Potgczenie przycisku z
wytgcznikiem nalezy wykona¢ kablem PH90 np. HDGs 4x1,5. Kabel ten bezwzglednie
nalezy montowa¢ na osprzecie o takie] samej odpornosci ogniowej. Jako ochrone od
porazen stosuje sie urzgdzenia izolowane oraz przegrody. Jako ochrone dodatkowg

wytaczniki nadprgdowe.

4.6 ROZDZIELNICA RDC

Na obwodach statego napiecia projektuje sie zabudowe rozdzielnic RDC wyposazonych w
bezpieczniki 9 A o0 charakterystyce przeznaczonej do pracy w instalacjach
fotowoltaicznych oraz ograniczniki przepie¢. Rozdzielnice te nalezy zabudowaé przed
falownikiem zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Obudowa rozdzielnicy musi by¢ odporna na

dziatanie promieni UV oraz zapewnia¢ szczelnos¢ na poziomie IP 65.

4.7ROZDZIELNICA RZ-1

Rozdzielnica RZ-1 przeznaczona jest do sumowania prgdéw wyjsciowych z falownikow.
Wyposazona jest w 6 wytgczniki nadprgdowe o pradach znamionowych dobranych zgodnie
z obcigzeniem. Schemat oraz elewacje rozdzielnicy przedstawiono na odpowiednim
rysunku. Rozdzielnice tg nalezy zabudowac¢ w poblizu falownikow zgodnie z zalgczonym
rysunkiem. Obudowa rozdzielnicy musi byé odporna na dziatanie promieni UV oraz

zapewniac szczelnos¢ na poziomie IP 65.

4.8ROZDZIELNICA RGPV

Rozdzielnica RGPV stanowi rozdzielnice gtébwng dla instalacji fotowoltaicznej. W niej

zabudowane sg gtéwne zabezpieczenia oraz gtowny wytgcznik instalacji PV.
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Z tej rozdzielnicy wyprowadzony jest obwod stanowigcy styk z instalacjg wewnetrzng
obiektu. Zgodnie z schematem rozdzielnicy do potgczenia RGPV z rozdzielnicg gtdbwng
obiektu nalezy zastosowac kabel YKY 5X50mm?. W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowaé
roztgcznik o pradzie znamionowym 80A. Lokalizacje, schemat oraz elewacje rozdzielnicy
przedstawiono na odpowiednich rysunkach. Prace przylgczeniowe nalezy wykonywac poza
godzinami funkcjonowania obiektu aby zminimalizowa¢ negatywne skutki wylgczenia

napiecia.
4.9 UKLADANIE KABLI | PRZEWODOW

Catos¢ okablowania montowanego na dachu musi by¢ przystosowana do diugotrwatej
pracy w warunkach zewnetrznych. W zwigzku z tym materiat izolacyjny/ostonowy musi
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

Odporny na dziatanie promieni UV,

Temp. Otoczenia -40 — 90 °C.

Okablowanie nalezy prowadzi¢é w sposéb uporzadkowany. W obszarze paneli
fotowoltaicznych okablowanie nalezy mocowac¢ do podkonstrukcji. Poza obszarem paneli
okablowanie nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem korytek. Trasy korytek zostaty
przedstawione na odpowiednim rysunku.

Przewody i kable wewnatrz budynku nalezy uklada¢ w przestrzeni podsufitowe] z
wykorzystaniem koryt kablowych. Trasy kabli nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym

rysunkiem.

4.10 INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJ ACA

Ze wzgledu na prawdopodobne uszkodzenie instalacji odgromowej w trakcie wykonywania
prac montazowych projektuje sie wymiang istniejgcego druta odgromowego na nowy. Do
jego montazu nalezy wykorzysta¢ nowe oraz istniejgce uchwyty. Minimalna dopuszczalna
odlegtos¢ druta odgromowego od konstrukcji wsporczej to 50 cm. W miejscach gdzie nie
ma mozliwosci zachowania takiego odstepu nalezy zastosowac kable wysokonapieciowe/
zwody izolowane. Dodatkowo w calu ochrony samej instalacji fotowoltaiczne] oraz
istniejgcych urzadzen przewodzgcych na dachu projektuje sie zabudowe iglic odgromowych

0 wysokosci 2m.
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Lokalizacja iglic zostata przedstawiona na odpowiednim rysunku. Nowo utozone zwody
poziome nalezy potgczy¢ z istniejgcym zwodami pionowymi.
Podkonstrukcje nalezy uziemi¢ z wykorzystaniem indywidualnego przewodu

odprowadzajgcego. Rozwigzanie ma na celu wyréGwnanie potencjatu konstrukciji.
411 ROZWIAZANIA ALTERNATYWNE

Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania rozwigzan alternatywnych, jednak przed
przystgpieniem do prac nalezy przestawi¢ inwestorowi oraz projektantowi dokumenty
potwierdzajgce spetnienie wymagan jakosciowych i funkcjonalnych proponowanych

rozwigzan.
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5. PROJEKTOWANY ZAKRES W CZ ESCI BUDOWLANEJ
5.1 ANALIZA OBCI AZEN

Po dokonanej wizji lokalnej, dokonano analizy obliczeniowej konstrukcji dachu, ktora
bedzie narazona na zwiekszone obcigzenia jakie mogg zaistnie¢ w trakcie eksploataciji
obiektu.

Zgodnie z zatozeniami do projektu elektrycznego instalacji fotowoltaicznej na obiekcie
zostang zastosowane panele o wymiarach 990 x 1660 mm, o ciezarze 20,0 kg, ciezarze
podkonstrukcji do 3 kg/m? i balastem o wadze maksymalnie do 22,5 kg usytuowanym w
narozach paneli.

Zastosowane na obiekcie ptyty dachowe majg nosnos¢ okoto 1,8 kN/m? (obcigzenie

charakterystyczne bez ciezaru wikasnego piyt).

Wedtug dokumentacji archiwalnej i termomodernizacyjnej

Istniejgcy stan obcigzen jest nastepujacy:

* 2 warstwy papy na lepiku: 0,15 kN / m2

* papa termozgrzewalna: 0,10 kN / m2

e gtadz cementowa: 0,02 x 21 = 0,42 KN / m2

* 3nieg0,9x0,8= 0,72 kN / m2
Przewidywane obcigzenia od elementow instalacji fotowoltaicznej

bez balastu: 0.12 + 0,03 0,15 kN / m?

razem 1,54 kN / m?

Na fragmentach dachu, na ktérych planowany jest montaz paneli zastosowano ocieplenie
granulatem wypetniajgcym przestrzen miedzy stropem nad ostatnig kondygnacjg a
dachem.

Rezerwa obcigzenia 1,80 - 1,54 = 0,26 kN / m°

Na tej czesci dachu znajdujg sie ptyty o szerokosci 0,6 m i o dtugosci 3,0 m o powierzchni
1,8 m% Na jedng ptyte moga przypadac najwyzej dwa obcigzenia punktowe balastem.

Dopuszczalny ciezar jednego balastu Qdop = 0,26 x 1,8 / 2 =0,234 kN = 23,4 kg
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Obliczone obcigzenie balastem wynosi odpowiednio:
e« dladachunrl 12,5 kg < Qdop
» dladachunr?2 7,5 kg < Qdop
» dladachunr3 8,5 kg < Qdop
 dladachunr4 22,5 kg < Qdop

5.2 WNIOSKI | ZALECENIA

Po dokonanej analizie konstrukcji dachu pod katem mozliwosci dodatkowego montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachu analizowanego budynku, stwierdzono ze istniejgca
konstrukcja dachu jest w dobrym stanie technicznym i jej stan oraz parametry techniczne,
zezwalajg na montaz elementéw instalacji fotowoltaicznej na rozpatrywanym dachu pod
warunkiem:

» zastosowania balastu punktowego o wadze do 23,4 kg ustawionego na siatce 1 x 1,6m,
e usuwania sSniegu z dachu przed przewidywanym przekroczeniem wartosci

dopuszczalnych podanych w tabeli.

Dopuszczalna grubosé pokrywy $niegu i lodu w zaleznosci od jego rodzaju na dachu:

Rodzaj sniegu Ciezar dopuszczalna grubosc
lub lodu w kN / m3 Sniegu (m)

- $nieg Swiezy 1,0 0,72

- osiadly - kilka godzin lub dni po opadach 2,0 0,36

- stary - kilka tygodni po opadach 25-35 0,20

- mokry 4,0 0,18

- zlodowaciaty 6,0-7,0 0,10

- 16d z zamarznietej wody 9,0 0,08

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 - przyjeto 0,72 kN/mZ2.

Nadmiar $niegu nalezy zrzuca¢ na teren przy budynku z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa.

W trakcie montazu nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage aby zadne elementy nie byly
sktadowane w nadmiernej ilosci w jednym miejscu na dachu budynku, zeby montaz byt
dokonywany z uwzglednieniem wszelkich zasad BHP niezbednych przy pracach na

wysokosciach.
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Dodatkowo waznym elementem jest aby nie uszkodzi¢ pokrycia dachowego i nie

doprowadzi¢ do jego nieszczelnosci.

5.3 OPIS PODKONSTRUKCJI

Zastosowana konstrukcja przeznaczona jest do montazu paneli fotowoltaicznych na
dachach ptaskich o nachyleniu do 5°. Uktad paneli poziomy o nachyleniu w stosunku do
powierzchni dachu wynoszgcym 10°. Na dachu nr 1 i 2 nalezy stosowac konstrukcje o
podwyzszeniu 10°. Na dachach nr 2 i 3 ze wzgledu na przeciwne nachylenie dachu nalezy
stosowac konstrukcje o podwyzszeniu 15°, tak aby wypadkowe nachylenie paneli wynosito

okoto 10°. W skiad podkonstrukcji wchodzg nastepujgce elementy:

Szyna montazowa 22 880 mm; materiat aluminium EN AW-6063 T66

tacznik rzedéw paneli; materiat aluminium EN AW-6063 T66

r

r

Uchwyt paneli — wysoki; szerokos¢ 65mm; materiat aluminium EN AW-6063 T66
F .

Mata ochronna 470x180x18 mm (bitumiczna)
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Uchwyt paneli — niski; szeroko$¢ 65 mm; materiat aluminium EN AW-6063 T66;

>

Ay,

Ptyta stanowigca ostone przed wiatrem; dt. 1700 mm; materiat aluminium;

Dodatkowo sruby, podktadki i zkgczki wykonane ze stali szlachetnej.

Uktadajgc podkonstrukcje nie mozna dopusci¢ aby elementy aluminiowe badz stalowe
opieraly sie bezposrednio na powierzchni dachu. W tym celu pod szyny montazowe
bezwzglednie nalezy montowa¢ maty ochronne. Grubos¢ mat dostosowac¢ do wielkosci
ugiecia pokrycia dachowego oraz ewentualnych nieréwnosci.

Zestawienie elementéw dach — czes¢ 1

Element llo $¢, szt Waga, kg
Uchwyt paneli — wysoki 63 57
Uchwyt paneli — niski 63 15
Szyna montazowa 22; 880 mm 75 42
Plyta stanowigca ostone przed wiatrem | 47 52
Mata ochronna 160x180 18mm 75 26
Mata ochronna 470x180 18mm 75 75

Zestawienie elementéw dach — czes¢ 2

Element llo $¢, szt Waga, kg
Uchwyt paneli — wysoki 35 32

Uchwyt paneli — niski 35 8

Szyna montazowa 22; 880 mm 47 27

Ptyta stanowigca ostone przed wiatrem | 28 31

Mata ochronna 160x180 18mm 47 16

Mata ochronna 470x180 18mm 47 47
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Zestawienie elementéw dach — czes¢ 3

Element llo §¢, szt Waga, kg
Uchwyt paneli — wysoki 46 42
Uchwyt paneli — niski 46 11
Szyna montazowa 22; 880 mm 62 35
Plyta stanowigca ostone przed wiatrem | 39 43
Mata ochronna 160x180 18mm 62 22
Mata ochronna 470x180 18mm 62 62

Zestawienie elementéw dach — czesé 4

Element llo $¢, szt Waga, kg
Uchwyt paneli — wysoki 51 46
Uchwyt paneli — niski 51 12
Szyna montazowa 22; 880 mm 70 40
Plyta stanowigca ostone przed wiatrem | 36 40
Mata ochronna 160x180 18mm 70 25
Mata ochronna 470x180 18mm 70 70

5.4 ROZWIAZANIA ALTERNATYWNE

Dopuszcza sie mozliwosé stosowania rozwigzan alternatywnych, jednak przed
przystgpieniem do prac nalezy przestawi¢ inwestorowi oraz projektantowi obliczenia
statyczne potwierdzajgce, ze proponowana konstrukcja nie spowoduje uszkodzenia
dachu. Dodatkowo nalezy przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan

jakosciowych proponowanych rozwigzan.
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