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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

Robót związanych z wykonaniem nasypów w ramach realizacji zadania pn.: „Projekt uzbrojenia terenu 

inwestycyjnego Kazdębie w zakresie budowy infrastruktury i technicznej i drogowej: sieci 

wodociągowej, sieci kanalizacji sanitarnej z tłocznią TŁ1, sieci kanalizacji deszczowej ze zbiornikiem 

retencyjnym DN2200, separatorem lamelowym i osadnikiem wirowym, sieci elektroenergetycznej i 

oświetlenia ulicznego, teletechnicznej kanalizacji kablowej, wewnętrznego układu drogowego wraz ze 

zjazdami”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. zgodnie z ST DU 00.00.00. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 

robót związanych z wykonaniem nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, 

wytycznymi i określeniami podanymi w ST DU 00.00.00. „Wymagania ogólne" p.1.4. 

• Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest niŜsza niŜ 4 m. 

• Nasyp średni - nasyp, którego wysokość zawarta jest w granicach od 4 m do 8 m. 

• Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 8 m. 

• Grunt zwietrzelinowy - materiał ze zwietrzałych utworów geologicznych triasu (wapienia 

muszlowego i pstrego piaskowca) w postaci okruchów skał, piasków i gruntów spoistych (warstwy 

VII i VIII wg dokumentacji geologiczno-inŜynierskiej). 

• Odłamki i bloki skalne - materiał z ukopu w postaci zwartych brył o wymiarach większych niŜ 

20 x 20 x 20 cm przeznaczony do kruszenia. 

• Gruz skalny - rozdrobniony materiał w formie kruszywa o wielkości frakcji od Ø16 cm do frakcji 

drobnej (fine) i pyłowej i iłowej. 

• Zwietrzelina zdatna do budowy nasypów - grunt zwietrzelinowy o sumie frakcji ilastej i pylastej 

(fi + fπ) < 35% i zawartości frakcji iłowej poniŜej 7% lub o innym składzie akceptowanym do 

budowy przez InŜyniera kontraktu po zbadaniu na poletku badawczym. 

• Zwietrzelina ilasta nie nadająca się do nasypów - grunt zwietrzelinowy o duŜej zawartości 

frakcji ilastej nie nadający się do nasypów i/lub niezaakceptowany z innych przyczyn do 

wbudowania przez InŜyniera. Przeznaczony jest na odkład. 

• Ukop - miejsce pozyskania gruntów do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót 

drogowych. 

• Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych 

z trasą drogową. 
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• Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg 

wzoru: 

ds

d

S
I

ρ

ρ
=  

w którym:  

S
I  wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą PN-S-02205:1998 

d
ρ  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ds
ρ  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określonej w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, słuŜąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania Robót podano w 

ST DU 00.00.00 „Wymagania ogólne" p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące Materiałów podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogólne" p.2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Do wykonywania robót ziemnych naleŜy stosować grunty przydatne bez zastrzeŜeń do budowy 

górnych i dolnych warstw nasypów tzn. grunty niespoiste typów Pπ, Pd, Ps, Pr, ś, Po, śg, Ps+ś o 

zawartości części organicznych Iom≤2%, wsk. róŜnoziarnistości U≥5 i wskaźnik nośności [CBR≥30%], 

kąt tarcia φ≥32°, k>5m/d, WP>35, kb<1. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DU 00.00.00 „Wymagania ogólne" p.3. 

Ponadto uŜywany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację 

InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca jest zobowiązanych do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak 

teŜ w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.  

 Do zagęszczania nasypów naleŜy uŜywać walce gładkie, walce wibracyjne, walce okołkowane 

lub ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości 

zagęszczanej warstwy. 

 UŜywany sprzęt powinien uzyskać akceptację InŜyniera 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DU 00.00.00 „Wymagania ogólne" p.4. 

4.2. Transport gruntów 

 Transport gruntu powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

 Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DU 00.00.00 „Wymagania ogólne" p.5. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane nasypy. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsca ukopu i dokopu 

 Znalezienie miejsca ukopu lub dokopu jest obowiązkiem Wykonawcy i jedynie wybór źródła 

poboru gruntu podlega akceptacji InŜyniera. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub 

przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. Do Wykonawcy naleŜy obowiązek 

przeprowadzenia rozeznania w terenie na etapie przygotowania oferty. O ile to moŜliwe, transport 

gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 

poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi 

drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

 

Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 

zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 

przez InŜyniera. Głębokość, na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 

zakresu prac. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba, Ŝe wymaga tego 

dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 

grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 

wskazaniami InŜyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 

tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 

InŜyniera. 

 Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. O ile to 

konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

 JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 

 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację 

według odrębnej dokumentacji projektowej. 
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5.3. Wykonanie nasypów i warstwy ulepszonego podłoŜa 

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze. 

 JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 8%, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu naleŜy wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 

powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i wysokości stopni nieprzekraczającej 0,50 m. 

 

Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 

strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika 

zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby 

powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 

 W przypadku, gdy wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć działania w celu ulepszenia 

gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia i modułu 

odkształcenia Ez wg PN-S-02205:98. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 

 

Nasypy 
o wysokości, 

m 

Minimalna wartość Is dla: 
autostrad 

i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu 

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 
do 2 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,97 0,95 
 

 Celowe jest ustalenie racjonalnej liczby przejazdów walca z zastosowaniem testów płytą VSS na 

poletku doświadczalnym. Przy okazji moŜna sprawdzić doświadczalnie moŜliwość jednoetapowego 

zagęszczenia nasypu, z zastosowaniem próbnego obciąŜenia większą płytą, o średnicy np. 60 cm. 

Za pozytywny uznaje się wynik danego testu, jeśli moduł wtórnej odkształcalności będzie nie mniejszy 

od 60 MPa, a wskaźnik odkształcenia nie większy od 2,2. 

 

5.3.2. Zasady wykonania nasypów i warstwy ulepszonego podłoŜa 

5.3.2.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów i warstwy ulepszonego podłoŜa 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, 

które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 

zawczasu przez InŜyniera. 
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W celu zapewnienia stateczności nasypu naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

• Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów na 

starannie przygotowanym i zagęszczonym podłoŜu po uprzednim starannym wykonaniu 

schodkowania podłoŜa nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 8%. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

• Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 

gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 

nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy 

poprzedniej. 

• Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów 

niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności 
5

10
106

−
×≥K  m/s i wskaźniku 

róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 

InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 

cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 

warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 

polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

• Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.2.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczy 

 Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 

 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

 Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 

gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, wg wyników badań laboratoryjnych. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 

oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 

prawidłowego odwodnienia. 

 W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 

JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 

osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy 

usunięcie wadliwej warstwy. 

 Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność 

gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 

niŜ 20 % jej wartości. 

  



D.02.03.01 Wykonanie nasypów  

 

 – 7 –  

 

5.3.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. 

 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.3. Zagęszczenie gruntu 

5.3.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  

 RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

 W rejonie obiektów budowlanych sąsiadujących z Robotami, zagęszczenie wbudowywanego 

gruntu naleŜy wykonać bez uŜycia cięŜkiego sprzętu wibracyjnego. 

5.3.3.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem 

współczynnika spulchniania gruntu oraz załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego 

zagęszczania. 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 

określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

5.3.3.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 

tolerancją: 

• w gruntach niespoistych   ±2 % 

• w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  -2 % 

• w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2 %,  -4 % 

 JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 20% jej wartości, grunt 

naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonać drenaŜ z warstw gruntu 

przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez 

InŜyniera. 

 JeŜeli wilgotność naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest 

zbliŜona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudować bezzwłocznie, nie dopuszczając 

do zmiany wilgotności gruntu. 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną 

w punktach 6.2.2 i 6.2.3. 
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5.3.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 

dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien 

na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 

Strefa 
nasypu 

Minimalna wartość Is dla: 

Autostrad i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu 

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

  
  

1,00 
- 

  
  
- 

1,00 

  
  
- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

  
  

0,97 
- 

  
  
- 

0,97 

  
  
- 

0,95 

 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 

zgodnie z normą PN-S-02205:1998. Wskaźnik odkształcenia IO nie powinien być większy niŜ: 

• dla Ŝwirów, pospółek i piasków: 

− 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0, 

− 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

• dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, 

glin zwięzłych - 2,0, 

• dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0, 

• dla narzutów kamiennych, rumoszy - 4,0, 

• dla gruntów antropogenicznych - na podstawie badań poligonowych. 

 

 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 

Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
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zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier  

nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4. Dokładność wykonywania nasypów 

 Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moŜe być 

większe niŜ 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe 

przekraczać +1 cm i – 3 cm. 

 Szerokość nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a 

krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

 Pochylenie skarp nasypu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10 % jego wartości, 

wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu 

nie moŜe przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne 

wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone 

przez InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST DU 00.00.00 „Wymagania ogólne" p.6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST. 

 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

• badania zagęszczenia nasypu, 

• pomiary kształtu nasypu, 

• odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 

źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m
3
. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące 

właściwości: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 

• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 

• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988, 

• kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 

• wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
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6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają  

na sprawdzeniu: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 

• odwodnienia kaŜdej warstwy, 

• grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie 

rzadziej niŜ jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

• przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczy i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi 

w punktach 5.3.1.2 i 5.3.3.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-

77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

• jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem 

powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji 

Projektowej i ST. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu  

na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
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6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cel i zakres badań 

 Badania mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały wykonane 

zgodnie z Dokumentacją projektową, ST oraz wskazówkami InŜyniera. Sprawdzenia dokonuje 

InŜynier na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych 

oraz wyrywkowych badań wykonywanych w wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy 

korpusu ziemnego. 

W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 

• dokumentów kontrolnych 

• przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego 

• spadków podłuŜnych korpusu i rowów 

• zagęszczenie gruntów 

• wykonania i umocnienia skarp 

• odwodnienia 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności InŜyniera. 

6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

• oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych w 

stosunku do Rysunków, 

• dzienników budowy, 

• dzienników laboratorium Wykonawcy, 

• protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• atestów materiałów geotekstylnych. 

 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości 

robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości 

wskaźnika zagęszczania lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego 

modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech 

dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania 

próbek. 
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6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 

 Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty o długości 3 metrów i 

poziomicy, w odstępach, co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na łukach o promieniu większym 

lub równym 100 m, co 50 metrów na łukach o promieniu mniejszym niŜ 100 m, a takŜe w miejscach, 

które budzą wątpliwości. 

 Stwierdzono w czasie kontroli odchylenia od Rysunków nie mogą przekraczać określonych 

poniŜej wartości dopuszczalnych : 

• pomiar szerokości korpusu ziemnego  10 cm 

• pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm 

• pomiar pochylenia skarp    10% wartości pochylenia wyraŜonego tg kąta 

 

 Nierówności stwierdzono w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać 

określonych poniŜej wartości dopuszczalnych : 

• pomiar równości korony korpusu    3 cm 

• pomiar równości skarp     10 cm 

6.3.4. Sprawdzenie spadków podłuŜnych trasy drogowej i rowów 

 Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony 

korpusu. Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niŜ +1cm i -3cm. 

6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

 Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych 

oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

 Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach 

korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 m poniŜej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w 

przypadku, gdy zachodzą wątpliwości, co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach. 

Kontrolę w zagęszczaniu gruntów w górnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza się według 

metod podanych w pkt. 5.3.3. i 6.2.4. 

6.3.6. Sprawdzenie skarp 

 Sprawdzenie wykonania skarp naleŜy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń z 

Rysunkami. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz równości skarp podano w 

p. 6.4.3. 

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie 

budowy, oceny wizualnej oraz pomiarów według p. 6.4.3. i porównania zgodności wykonanych 

elementów odwodnienia z Rysunkami. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DU 00.00.00 „Wymagania 

ogólne" p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 [m3] (metr sześcienny) wykonania nasypu. Objętość nasypów 

będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w 

oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DU 00.00.00 „Wymagania ogólne" p.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Roboty ziemne przy budowie nasypów uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i wymaganiami ST jeŜeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach 

okazały się zgodne z wymogami. 

 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości 

robót. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 

 W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje 

się za wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. Wykonawca zobowiązany  jest do ich 

naprawy na własny koszt i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z 

InŜynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności robót podano w ST DU 00.00.00 „Wymagania 

ogólne" p.9. 

 Płaci się za jednostkę obmiarową wg pkt. 7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny 

jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra sześciennego) nasypu obejmuje: 

• składniki ceny jednostkowej określone w DU 00.00.00, pkt. 9.1. 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• oznakowanie robót 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• wykonanie badań gruntów, 

• wykonanie stopni w podłoŜu nasypu i w skarpach, 

• transport gruntu do miejsca wbudowania na wymaganą odległość, 

• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

• zagęszczenie gruntu, 

• profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 
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• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

• odwodnienie terenu robót, 

• koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem gruntu,  

• koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 

• inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej.. 

 

UWAGA: 

 Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie 

przekrojów poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 

Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

4. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badanie wskaźnika piaskowego. 

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania. 


