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D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach realizacji zadania pn.: ,Projekt uzbrojenia terenu
inwestycyjnego Kazdebie w zakresie budowy infrastruktury i technicznej i drogowej: sieci
wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej z ttocznig TL1, sieci kanalizacji deszczowej ze zbiornikiem
retencyjnym DN2200, separatorem lamelowym i osadnikiem wirowym, sieci elektroenergetycznej i
odwietlenia ulicznego, teletechnicznej kanalizacji kablowej, wewnetrznego uktadu drogowego wraz ze
zjazdami”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z ST DU 00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robét zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogéine" p.1.4.

* Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest nizsza niz 4 m.

» Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 4 m do 8 m.

» Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 8 m.

+ Grunt zwietrzelinowy - materiat ze zwietrzatych utworéw geologicznych triasu (wapienia
muszlowego i pstrego piaskowca) w postaci okruchéw skat, piaskéw i gruntéw spoistych (warstwy
VIl'i VIII wg dokumentacji geologiczno-inzynierskiej).

+ Odtamki i bloki skalne - materiat z ukopu w postaci zwartych bryt o wymiarach wiekszych niz
20 x 20 x 20 cm przeznaczony do kruszenia.

» Gruz skalny - rozdrobniony materiat w formie kruszywa o wielkosci frakcji od @16 cm do frakcji
drobnej (fine) i pytowe;j i itowe;j.

« Zwietrzelina zdatna do budowy nasypow - grunt zwietrzelinowy o sumie frakgcji ilastej i pylastej
(fi + fr) < 35% i zawartosci frakcji itowej ponizej 7% lub o innym skfadzie akceptowanym do
budowy przez Inzyniera kontraktu po zbadaniu na poletku badawczym.

« Zwietrzelina ilasta nie nadajaca sie do nasypow - grunt zwietrzelinowy o duzej zawartosci
frakcji ilastej nie nadajacy sie do nasypdw i/lub niezaakceptowany z innych przyczyn do
wbudowania przez Inzyniera. Przeznaczony jest na odktad.

+ Ukop - miejsce pozyskania gruntéw do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

+ Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.
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+ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg

WZzZOoru:

[ =P

w ktorym:
I wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205:1998
Py gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

P s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslonej w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania Rob6t podano w
ST DU 00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.1.5.

2. MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace Materiatdw podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogéine" p.2.
2.2, Grunty i materiaty do nasypow

Do wykonywania robot ziemnych nalezy stosowac grunty przydatne bez zastrzezeh do budowy
goérnych i dolnych warstw nasypdw tzn. grunty niespoiste typdéw P, Pd, Ps, Pr, Z, Po, Zg, Ps+Z o
zawartosci czesci organicznych 1,,<2%, wsk. réznoziarnistosci U=5 i wskaznik nosnosci [CBR2=30%)],
kat tarcia ¢=32°, k>5m/d, WP>35, k,<1.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane
lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy.

Uzywany sprzet powinien uzyska¢ akceptacije Inzyniera
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4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.
4.2, Transport gruntow

Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane nasypy.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsca ukopu i dokopu

Znalezienie miejsca ukopu lub dokopu jest obowigzkiem Wykonawcy i jedynie wybor zrddta
poboru gruntu podlega akceptacji Inzyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby =zapewni¢ przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Do Wykonawcy nalezy obowigzek
przeprowadzenia rozeznania w terenie na etapie przygotowania oferty. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogaq miec ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi

drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypow i warstwy ulepszonego podtoza
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 8%, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu nalezy wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i wysokosci stopni nieprzekraczajgcej 0,50 m.

Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

W przypadku, gdy wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 3 nie moga byc¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé dziatania w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i modutu
odksztatcenia E, wg PN-S-02205:98.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6w do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Nas Minimalna wartos¢ | dla:
Yoy autostrad innych drog
o wysokosci, Ay : :
e i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Celowe jest ustalenie racjonalnej liczby przejazdéw walca z zastosowaniem testéw ptytg VSS na
poletku do$wiadczalnym. Przy okazji mozna sprawdzi¢ do$wiadczalnie mozliwos¢ jednoetapowego
zageszczenia nasypu, z zastosowaniem prébnego obcigzenia wiekszg ptyta, o srednicy np. 60 cm.

Za pozytywny uznaje sie wynik danego testu, jesli modut wtérnej odksztatcalnosci bedzie nie mniejszy

od 60 MPa, a wskaznik odksztatcenia nie wiekszy od 2,2.

5.3.2.
5.3.2.1.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

Zasady wykonania nasypow i warstwy ulepszonego podioza

Ogodlne zasady wykonywania nasypow i warstwy ulepszonego podioza

ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

* Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw na
starannie przygotowanym i zageszczonym podtozu po uprzednim starannym wykonaniu
schodkowania podfoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 8%. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

*  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

+ Gobrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Km26><10_5 m/s i wskazniku

réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach,

Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje

cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie

warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

» Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos$c
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, wg wynikéw badan laboratoryjnych.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej

niz 20 % jej wartosci.
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5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.3. Zageszczenie gruntu
5.3.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sasiadujacych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego
gruntu nalezy wykonac¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.
5.3.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchniania gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego
zageszczania.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja;:
* w gruntach niespoistych 2 %
* w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
+ w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstw gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac bezzwtocznie, nie dopuszczajac
do zmiany wilgotnosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.2.2 1 6.2.3.
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5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztafcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien

na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa c innych drog
nasypu ILukt:s:;as?)‘:vd::?‘g kategoria ruchu | kategoria ruchu
P v KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztatcenia I nie powinien by¢ wiekszy niz:

+ dla zwiréw, pospétek i piaskéw:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartoéci Is <1,0,
+ dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdbw, glin pylastych,

glin zwieztych - 2,0,

« dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

+ dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,

+ dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to

Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
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zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier

nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byc¢
wieksze niz 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i—3 cm.

Szerokosé nasypu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mieé¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu
nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone

przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.
Szczeg0blng uwage nalezy zwrécié na:
* badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
* badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
* badania zageszczenia nasypu,
* pomiary ksztattu nasypu,
» odwodnienie nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace
wiasciwosci:
+ skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
+ zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
» wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
+ wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
+ kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
+ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.2.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

+ prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

+ odwodnienia kazdej warstwy,

+ grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,

» przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w punktach 5.3.1.2i 5.3.3.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

» jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
* Jjeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
» prawidtowosci wykonania skarp,

» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

—10-
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6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Celi zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST oraz wskazdéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje
Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych
oraz wyrywkowych badan wykonywanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.

W zakres badanh w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

»  dokumentow kontrolnych

» przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego

» spadkéw podtuznych korpusu i rowow

* zageszczenie gruntow

* wykonania i umocnienia skarp

» odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

* oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w
stosunku do Rysunkow,

* dziennikéw budowy,

» dziennikdéw laboratorium Wykonawcy,

+ protokotéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

+ atestow materiatéw geotekstylnych.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczania lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
probek.

—11-
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6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o diugosci 3 metrow i
poziomicy, w odstepach, co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym
lub réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktoére budzg watpliwosci.

Stwierdzono w czasie kontroli odchylenia od Rysunkdéw nie moga przekraczaé okreslonych

ponizej wartosci dopuszczalnych :

* pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm
» pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1cmi-3cm
* pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tg kata

Nieréwnosci stwierdzono w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

» pomiar rownosci korony korpusu 3cm

* pomiar rownosci skarp 10 cm
6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podiuznych trasy drogowej i rowow

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1cm i -3cm.
6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w
przypadku, gdy zachodzg watpliwosci, co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole w zageszczaniu gruntéw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug
metod podanych w pkt. 5.3.3. i 6.2.4.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos$¢ pochylen z
Rysunkami. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp podano w
p. 6.4.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wediug p. 6.4.3. i porédwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z Rysunkami.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogélne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m3] (metr szescienny) wykonania nasypu. Objeto$¢ nasypow
bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w

oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
8.2 Sposoéb odbioru robot

Roboty ziemne przy budowie nasypdw uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami ST jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach
okazaly sie zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich

naprawy na wiasny koszt i wtasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z

Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci robot podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" p.9.
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg pkt. 7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra szesciennego) nasypu obejmuje:
» skladniki ceny jednostkowej okreslone w DU 00.00.00, pkt. 9.1.
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
» oznakowanie robot
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
* wykonanie badan gruntéw,
» wykonanie stopni w podtozu nasypu i w skarpach,
+ transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtosc,
* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
* zageszczenie gruntu,

+ profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

13-




D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

odwodnienie terenu robdt,

koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbidrki drég technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu,

inne roboty skiadajgace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji

Technicznej..

UWAGA:

llosci robdét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t zostaty okreslone na podstawie

przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspdtczynniki w cenie jednostkowe;.

10.

[

L

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
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