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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

Robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadania pn.:
~Projekt uzbrojenia terenu inwestycyjnego Kazdebie w zakresie budowy infrastruktury i technicznej i
drogowej: sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej z ttocznig Tk 1, sieci kanalizacji deszczowej
ze zbiornikiem retencyjnym DN2200, separatorem lamelowym i osadnikiem wirowym, sieci
elektroenergetycznej i oswietlenia ulicznego, teletechnicznej kanalizacji kablowej, wewnetrznego
uktadu drogowego wraz ze zjazdami”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z ST DU 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie

robét zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogéine" p.1.4.

+ Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
Srodkdw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

+ Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

+  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

+  Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

+  Wykop gteboki - wykop, ktdérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

» Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.

+ Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

+ Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

+ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg

Wzoru:

w ktérym:
I wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma PN-S-02205:1998

P, gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
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Py maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslonej w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

« Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw, okreslona wg

Wzoru:
U — déO
d10
w ktorym:
U wskaznik réznoziarnistosci

d, Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dy, Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
+ Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

E
I, =—2
El
gdzie:
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania Rob6t podano w
ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace Materiatow podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogoine" p.2.
2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonac
analize jakosci gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez
Wykonawce wykazg, ze grunt nie jest przydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez
Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terenéw na odkitad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. W tym celu materiat z wykopéw nalezy na biezaco bada¢
pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza Plac Budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objetosci

robot ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z
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przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odkfad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktoérych czasowa

nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Przy wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:
*  koparka,
e réwniarka,
* spycharka,
» sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do robot,
» sprzet do robét recznych.

TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zar6bwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopow i nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypéw bez
koniecznosci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢ na skiadowisko Wykonawcy Ilub po
udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty niespetniajace bezposrednio tych wymagan, nalezy wywiezé na wysypisko lub - po
uzyskaniu zgody Inzyniera na ich zastosowanie po wczesniejszym uszlachetnieniu poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych — na miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgoda Inzyniera
bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,na miejscu".

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe,
inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady ogoélne

Przed rozpoczeciem wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacii
Inzyniera. W PZJ Wykonawca uwzgledni szczegolne warunki wodne i geologiczne wystepujace na
terenie robot.

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z montazem elementéw wzmacniajgcych podtoze i
stabilizacjg gruntu i nastepnych kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypow.
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaé w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektéw
sgsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te
podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera. Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz
wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry
podejmie decyzje dotyczacq kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste.
Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania
$cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w trakcie
wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o ok. 1m, metodg igtofiltrow.
Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Spos6b zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujagcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢é go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza

cementem.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety. W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét.

Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robo6t ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopdéw tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac
urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrdci¢ uwage na szczegdlnie trudne
warunki gruntowe. Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na odcinki, na ktérych przewiduje sie wybranie
gruntéw plastycznych lub torféw, gdzie roboty zwigzane z ich usunieciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody
gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadio wody wystepuje powyzej poziomu rob6t ziemnych. W
okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na gtebokosé
0,5m ponizej dna wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkow, obcigzg Wykonawce.
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5.4. Odktad

Grunty z wykopow, nienadajace sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiezé na odkfad.
Lokalizacje odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny
by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Wymagania dla wykonanych wykopow
5.5.1. Dno wykopu stanowiace podioze pod konstrukcje nawierzchni - przed wykonaniem
warstwy ulepszonego podioza

* nieréwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3m nie moga by¢ wieksze niz + 4cm;

» pochylenie poprzeczne powierzchni nie rozniace sie od zatozonego o wiecej niz £ 1 %;

* roznica w stosunku do projektowanych rzednych nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;

» szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz + 10cm;

*  0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10cm.
5.5.2. Dno wykopu stanowiace bezposrednie podtoze pod konstrukcje nawierzchni

* nierdbwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3m nie moga by¢ wieksze niz + 3cm;

» pochylenie poprzeczne powierzchni nie roznigce sie od zatozonego o wiecej niz £ 0,5 %;

* roznica w stosunku do projektowanych rzednych nie moze przekracza¢ +1cm, - 3cm;

» szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz + 10cm;

» 0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm.
5.5.3. Skarpy w wykopie

» pochylenie skarp w wykopie nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £ 10%;

+ maksymalna nierdwnos¢ powierzchni skarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robot

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.
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W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

zapewnienie statecznosci skarp;

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robo6t i po ich zakonczeniu;

doktadnos¢ wykonania wykopow;

zageszczenie i no$nosc¢ gruntu w

wykopie;

biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami

przewozacymi grunt.

Tab. 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego . , L. , L
> Pomiar szerokosci dna rowow P.omlar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
- - niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp A
7 Pomiar 16 — - hni K gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
omiar r(’)wnos’c! powierzehni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg projektu,
. . . w trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) dla
6 Eomlar rzgdnych  powierzehni  korpusu kazdej warstwy. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
ziemnego . A . o ! o
przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
8 Badanie zageszczenia gruntu 0 grubosci nie wiekszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na
50 mb jezdni lub w dwoéch punktach na 100 mb jezdni
Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
9 Badanie nosnosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach

watpliwych wskazanych przez Inzyniera

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopéw podano w p.5.7.

6.3.

Wymagania dotyczace zageszczenia i noshosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub

odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslaé w poréwnaniu do wynikédw otrzymanych

wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-S-02205:1998. W przypadkach gdy jednoczesnie

ze wskaznikiem zageszczenia wymagane jest badanie modutu odksztatcenia lub gdy w dnie wykopu

wystepujg grunty, dla ktdérych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne, do badania mozna

wykorzystac ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztaicenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu

gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie

do wartosci réwne;j:
0,25 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
0,35 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).
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Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
+ 0d0,05do 0,15 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
*+ 0d0,15 do 0,25 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),
obliczamy na podstawie wzoru:

A
E ,E,=0.75-D-—2 [MPa]
AS
gdzie:
D $rednica ptyty (D=300) [mm],
A, réznica naciskow (Ap=0,10) [MPa],

A przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw [mm].

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia

oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w
Tabeli 2. Badanie nosno$ci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykonaé za
pomocya lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu
odksztatcenia podioza Ev. Wartos¢ E2 okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z

wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspotczynnikéw korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci w wykopie

Rodzaj wykopu Is 10® E2

dno wykopu jako bezposrednie podioze pod konstrukcje
nawierzchni, po wzmocnieniu": >1,03/1,00? <2,20 >120 MPa
- autostrada i wezet

dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako rodzime
podtoze lub po doprowadzeniu do G1 lub wzmocnieniu®: >1,00 <2,20 >100 MPa
- pozostate drogi

dno wykopu jako poditoze-koryto pod nawierzchnie

. R > 1,00 < 2,20 nie bada sie
zjazdow
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- na gtebokosci do 1,20m od powierzchni podioza-koryta > 1,00 <2,20 > 45 3) / 60* MPa®
- na gtebokosci > 1,20m od powierzchni podtoza-koryta > 0,97 <2,50 >303)/ 40Y MPa°

1) doziarnienie lub stabilizacja chemiczno-hydrauliczna $rodkiem powierzchniowo czynnym i cementem

2) 1,03 - w przypadku doziarnienia, 1,00 - w przypadku stabilizacji chemiczno- hydraulicznej

3) dot. gruntéw spoistych w podtozu

4) dot. gruntéw niespoistych w podiozu

5) no$nos$¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopow pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie drogowym
6) <2,2dla gruntéw sypkich, < 2,0 dla gruntéw spoistych

W przypadkach gdy dno wykopu stanowig grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogq byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is, lo) oraz wtérnego modutu
odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.
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Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé
do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci
konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku

budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, kiére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach
5 6 niniejszej ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie
od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
+ 1[m3] (metr szeScienny) wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp,

* 1[m3] (metr szeScienny) wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami ST
jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robét. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowiagzany jest do ich
naprawy na wiasny koszt i wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi byé uzgodniona z

Inzynierem.

—10-
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci rob6ét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogélne" p.9.

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i
oceny jakosci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra szesciennego) wykopu z przemieszczeniem

gruntu w nasyp obejmuje:

» sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

+ wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odkiadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatéw wraz z kosztami sktadowania,
likwidacja skfadowiska, doprowadzenie stanu skfadowiska do poprzedniego stanu, koszt
ewentualnych odszkodowan,

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie badan gruntéw,

* wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

+ ftransport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegto$¢ lub transport gruntu na
tymczasowe sktadowisko,

* koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow,

» zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

» profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

» zageszczenie powierzchni wykopu,

+ koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robdt, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

* monitoring wéd gruntowych,

+ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,

» koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiérki drég technologicznych,

» koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

» koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu.

—11-
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra szesciennego) wykopu z odwozem gruntu

na odktad obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie badan gruntow,

wykonanie wykopu,

koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametréw,

zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich rob6t, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy,
zaakceptowany przez Inzyniera,

uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

monitoring wod gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkdéw na placu budowy,

koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbidrki drég technologicznych,

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu

i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatdw wraz z kosztami placu sktadowania,

koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu.

UWAGA:

llosci robd6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t zostaty okreslone na podstawie

przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspétczynniki w cenie jednostkowe;.

—12-
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10.

10.1.

A 0o~

10.2.

10.
11.
12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Wytyczne budowy nasypdédw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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