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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

Lp Wyszczegodlnienie Jednostka llos¢
1 2 3 4

Montaz stupa aluminiowego h=8m z wysiegnikiem I=1m

1. |oraz wysiegnikiem 1=0,3m wraz z fundamentem kpl. 7
prefabrykowanym

5 Montaz stupa aluminiowego h=8m z wysiegnikiem wraz z ol 79
fundamentem prefabrykowanym

3. Montaz stupa aluminiowego h=9m z wysiegnikiem wraz z ol )
fundamentem prefabrykowanym
Montaz stupa aluminiowego h=4m wraz z fundamentem

4 prefabrykowanym pl. 20

5. |Montaz wysiegnikéw stylowych kpl. 3

6. Montaz opraw oswietleniowych drogowych na stupie linii ol -
kablowej P=99W

- Montaz opraw oswietleniowych drogowych na stupie linii ol 63
kablowej P=75W

8. Montaz opraw oswietleniowych drogowych na stupie linii ol .
kablowej P=38W

0. Montaz opraw oswietleniowych parkowych na stupie linii ol 08

kablowej




Cieszyn, dnia 20.11.2016.

OSWIADCZENIE

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane

zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 oswiadczam jako projektant, ze projekt remontu sieci
elektroenergetycznej do 1kV w zakresie oswietlenia ulicznego w miescie Dgbrowa
Gérnicza wykonany dla Gminy Dgbrowa Gérnicza, ul. Graniczna 21 41-300 Dgbrowa
Gérnicza sporzgdzono zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, uzyskano wszelkie wymagane uzgodnienia oraz jest kompletny i

uzyteczny z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzyc.

podpis- pieczatka



Cieszyn, dnia 20.11.2016.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 1 zw. z art. 30 ust. 1 pkt 2a ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ze zm.), w brzmieniu nadanym
przez ustawe z dnia 20 lutego 2015r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2015 r. poz. 443).
oswiadczam jako projektant, Zze projekt remontu sieci elektroenergetycznej do 1kV w
zakresie oswietlenia ulicznego w miescie Dgbrowa Gornicza nie wymaga ani

uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, ani dokonania zgtoszenia®.

podpis- pieczatka

* Powyzszg interpretacje potwierdza Wojewoda Slgski pismem wydanym w analogicznej sprawie numer pisma

IFXV.7843.3.59.2016



2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu sieci elektroenergetyczne;j

do 1kV w zakresie oswietlenia ulicznego w miescie Dgbrowa Gornicza.

2.2.Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje przebudowe stupow, wytrasowanie przewodu
zasilajgcego oprawy po istniejgcej trasie, ochrone przeciwporazeniowg, sposob
zasilania opraw oswietleniowych. Szczegoétowa lokalizacja urzgdzen zostata

przedstawiona na zatgczonym projekcie zagospodarowania terenu (Rys. 1).

2.3.Podstawa opracowania

e uzgodnienie z inwestorem,

e inwentaryzacja istniejgcych sieci elektroenergetycznych,

e obowigzujgce przepisy i normy PNE,

e opracowania dr inz. Jacka Bordzitowskiego p.t. ,Zabezpieczenia antykorozyjne
konstrukcji stalowych ze starg powitokg i nie malowanych”, Politechnika
Gdanska, Wpydziat Chemiczny, Katedra Technologii Zabezpieczenh
Przeciwkorozyjnych,

e opracowania dr inz. Mariana Giluszko p.t. ,Zabezpieczenia antykorozyjne
konstrukcji ocynkowanych starych i nowych malowanych i bez powioki.
Przygotowanie powierzchni, aplikacja, odbiory, dobor technologii.” Pracownia

Badan Korozyjnych, Instytut Elektrotechniki o/Wroctaw,

Gmina Dagbrowa Gornicza nalezy od 2012 r. do miedzynarodowej organizacji
Porozumienia Miedzy Burmistrzami (Covenant of Mayors), w zwigzku z czym
inwestycja jest realizacjg zapisow planu SEAP. Odnosi sie on do wytycznych Komisji
Europejskiej w zakresie obnizenia emisji szkodliwych substancji do otoczenia oraz

podwyzszenia efektywnosci energetyczne;j.



2.4.Rozwiazanie techniczne zasilania

2.4.1. Rozdzielnica i linia zasilajgca:

Linia oswietleniowa zasilana jest z istniejgcej szafki, ktorej numer obwodu przepisany
zostat w zestawieniu istniejgcej oraz projektowanej infrastruktury zgodnie z
przeprowadzong inwentaryzacjg. Pomiar energii elektrycznej znajduje sie w istniejgcej
rozdzielni nn stacji trafo ST 1631, istn. rozdzielni nn stacji trafo ST 1434, , istn.
rozdzielni nn stacji trafo ST 647, istn. rozdzielni nn napowietrznej stacji trafo ST 1646,

istn. rozdzielni nn stacji trafo ST 1631.

2.4.2. Rodzaje stupow

Do oswietlenia ulicznego zaprojektowano stupy aluminiowe o wysokosci 4m,
8m oraz 9m przystosowane do montazu na fundamencie prefabrykowanym,
wszystkie anodowane w kolorze RAL 7015.

Stupy powinny charakteryzowacé sie nastepujgcymi parametrami:

e Stupy aluminiowe bez szwu, cylindryczne, stozkowe z wneka, na fundament,

produkowane metodg zgniatania obrotowego.

e Podstawa stupa wykonana z ttoczonej blachy aluminiowej grubosci nie mniej
niz 12mm, o wymiarach nie mniejszych niz 400 x 400 Srednica.

e Rozstaw Srub 300 x 300.

e Dodatkowym elementem wzmacniajgcym jest wzmocnienie wneki stupowej za
pomocg ptaskownika.

e Fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do typu stupa.

e Dolna czes¢ stupa ma zosta¢ zabezpieczona elastomerem poliuretanowym
zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom przy wkopywaniu jak rowniez
dodatkowo zabezpieczy¢ dolng czes¢ stupa do 0,35 m przed niekorzystnym
dziataniem zwigzkow soli i amoniakow.

e Stupy i wysiegniki muszg posiadac raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i

kategorii terenu.
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e Stup ma byé zabezpieczony technologig anodowania, minimalna grubo$é
anody od 20 do 25 mikrona. Powioka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania,
odpryskiwania czy rozwarstwiania.

e Wymagana deklaracja WE sygnowana znakiem CE, wystawiona przez
producenta.

e Do wyposazenia dotgczony powinien by¢é komplet ocynkowanych elementow
ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa

sztucznego, kluczyk imbusowy)
e Gwarancja producenta na stup minimum 10 lat.

Na kazdym stupie musi by¢ widoczna tabliczka z herbem miasta (w kolorze stupa) — 1
metr od srodka wneki rewizyjnej. Tabliczka z herbem ma byc¢ przynitowana do stupa, a
grawer lub inny sposob naniesienia musi by¢ wykonany w sposob trwaty i odporny na
warunki atmosferyczne co najmniej przez caty okres gwarancji. Dodatkowo musi byc¢
wyttaczana nazwa gminy na drzwiczkach wneki rewizyjnej stupa. Sruby
zabezpieczajgce odkrecenie drzwiczek wnek rewizyjnych muszg by¢ nietypowe
(dostarczenie 5 kluczy umozliwiajgcych otwarcie drzwi). Trwate zabezpieczenie srub
mocujgcych stupy (zabezpieczenie przed kradziezg lub odkreceniem stupow — Sruby
zrywalne, patentowe, dopuszcza sie spawanie gwintow, lakowanie otworow
Srubowych lub ich rozwiercanie przy jednoczesnym zachowaniu gwarancji). Kazdy
nowy stup ma mie¢ widoczny i naniesiony w sposob trwaty indywidualny numer famany

przez rok montazu na zewnetrznej stronie stupa — wysokosc¢ czcionki ok. 7 cm.

Istniejgcag infrastrukture (uchwyty flagowe, przewody telekomunikacyjne itp.) z

demontowanych stupéw nalezy przenies¢ oraz zamocowaé na projektowane stupy

wykorzystujgc tasme montazowg stalowg ocynkowana.
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2.4.3. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych

Wszystkie stalowe elementy wymienione w zestawieniu materiatowym nie
podlegajgce wymianie na nowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie z zachowaniem
ponizszych parametrow. Wytgczeniu w tym zakresie podlegajg konstrukcje

wsporcze/stupy podtrzymujgce tramwajowg siec trakcyjna.

Dobdr systemdw powtokowych powinien by¢ dokonany przy uwzglednieniu:
e rodzaju i stanu konstrukcji,
e rodzaju i stanu istniejgcych powtok ochronnych,
e zagrozenia korozyjnego,
e przewidywanego okresu trwatosci,

e zaktadanego kosztu wymalowania.

Przyjmuje sie, ze trwatos¢ powtok powinna wynosi¢ co najmniej 10 lat i jest to
przewidywany minimalny czas do kolejnej renowacji powtoki. W przypadku konstrukcji
stalowych przyjmuje sie, ze jest to okres do wystgpienia uszkodzen (wykwitow

rdzawych) w stopniu Ri3 wg ISO 4628-3:1999 obejmujgcych 1% powierzchni.

Zestawy malarskie w zabezpieczeniach antykorozyjnych konstrukcji powinny
charakteryzowac sie nizej wymienionymi cechami:

¢ tolerancja niecatkowitego oczyszczenia podtoza,

e wysokie wlasciwosci zwilzania podtoza i penetracja w szczeliny (ztgcza),

¢ naktadanie w warstwach po 60 -100 p,m po wyschnieciu,

e dobre zabezpieczanie krawedzi i narozy,

e dostosowanie do nakfadania pedzlami (brak Sciekania, lekkie naktadanie),

¢ niska zawartosc sktadnikow toksycznych i alergizujgcych,

e niska zawartosc rozpuszczalnikéw,

e niska gestosé,

e wysoka i trwata elastycznosc,

e wysoka i trwata przyczepnos$¢ do podtoza,

¢ jednosktadnikowy charakter,

naktadanie w 2 - 3 warstwach
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e tatwosc¢ renowacji przy uzyciu narzedzi recznych

e wysoka odpornos¢ na warunki atmosferyczne.
Uwzgledniajgc powyzsze wymagania, za najbardziej przydatne dla malarskich
zabezpieczeh antykorozyjnych elektroenergetycznych konstrukcji wsporczych
przyjmuje sie systemy jednosktadnikowych farb opartych o wielosktadnikowe spoiwa
syntetyczne, gtébwnie akrylowo-winylowe lub akrylowo-winylowo alkaidowe, naktadane
w grubosci 180 - 220 ym po wyschnigciu.
Bardzo istotnym jest dobdr systeméw malarskich z uwzglednieniem rodzaju i stanu
istniejacych powtok ochronnych. Systemy powtok powinny by¢ dobrane zgodnie z
przeznaczeniem stosowania na:

e podtoze stalowe z istniejgcg powtokg ochronng cynkowa,

e podioze stalowe niezabezpieczone powitokg ochronng cynkowg (powtoki

malarskie, petne skorodowanie powtoki cynkowej).

Proponowany harmonogram prac zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe:

1. Odkopanie stupow do gtebokosci 30cm ponizej gruntu, oczyszczenie, naprawa
i zabezpieczenie przeciwwilgociowe.

2. Reczne czyszczenie konstrukcji stalowych i zlikwidowanie luznych produktow
korozji do poziomu St 2 wg PN ISO 8501 -1:1996, - Przygotowanie podtoza
(odttuszczenie), malowanie konstrukcji stalowych.

3. Wymiana dekli wnek stupach.

4. Wykonanie zewnetrznej warstwy w kolorze RAL7015 przy czym Kkolory
poprzedzajgcych warstw powinny rézni¢ sie w sposob widoczny.

5. Naniesienie nowej numeracji stanowisk oraz oznaczenie relacji linii na stupach

— analogia do nowo budowanych stanowisk.

Dla wybranego zestawu antykorozyjnego wykonawca udostepni zamawiajgcemu
szczegotowg instrukcje technologiczng zawierajgcg miedzy innymi:

-opis wtasciwosci fizyko-chemicznych materiatow, ich wydajnosci,

-sposobu przygotowania powierzchni,

-warunkow naktadania (temperatura, wilgotnosci), czasu schniecia, sposobu

przechowywania.
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Wykonawca we wilasnym zakresie zagospodaruje odpady powstate w wyniku
prowadzonych prac zabezpieczenia konstrukcji stalowych.

Wymagane jest stosowanie przez Wykonawce oston zabezpieczajgcych przed

zabrudzeniem infrastruktury towarzyszace;.

Wykonawca udziela 10 lat gwarancji na wykonane zabezpieczenie antykorozyjne.
Bieg gwarancji rozpoczyna sie od daty koncowego odbioru robét. Gwarancja
udzielana jest w odniesieniu do kazdej pojedynczej konstrukcji wsporczej z osobna.
Wykonawca gwarantuje, ze przed uptywem gwarancji, zabezpieczona antykorozyjnie
powierzchnia nie bedzie: skorodowana, spekana, ztuszczona oraz specherzona w
sposob widoczny gotym okiem i bedzie miata stopien skorodowania co najwyzej Ri3

wg ISO 4628-3:1999 obejmujgcych 1% powierzchni.

2.4.4. Obwody oswietleniowe.

Obwodom oswietleniowym z ktorych zasilane bedg modernizowane oprawy nalezy
zapewnic ciggte zasilanie z pominieciem sterowania zegarami astronomicznymi. W
przypadku wystgpienia niezmodernizowanych punktow swietinych na danym
obwodzie nalezy pozostawi¢ sterowanie z zegarem astronomicznym. W sytuacji, gdy
wystepujg uszkodzone odcinki nalezy kabel energetyczny wymienié¢ uktadajgc go po
tej samej trasie. Kabel winien by¢é uftozony tak, by minimalna odlegto$¢ pionowa
mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej/kabla do powierzchni terenu
wyniosta 1,0m +0,1m podsypki z piasku. Na utozony kabel nasypa¢ 0,1m warstwy
piasku, 0,25 warstwy gruntu rodzimego, a nastepnie przykry¢ tasmg w kolorze
niebieskim i uzupetni¢ gruntem rodzimym. Linie kablowe oznakowaC w czytelny i
trwaty sposob w charakterystycznych miejscach (w stupach, szafce) Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce:

- symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.
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2.4.5. Oprawy oswietleniowe.

Kazda montowana oprawa musi posiada¢ oznakowanie widoczne z poziomu jezdni
lub chodnika w formie trwatego graweru na spodzie obudowy oprawy z nazwg
miejscowosci oraz herbem miasta lub trwale zabudowana tabliczka z grawerem min. 7
cm szerokosci x 10 cm wysokosci dla opraw ulicznych oraz min. 5 cm szerokosci x 10
cm wysokosci dla opraw parkowych (przykrecona lub przynitowana oraz dodatkowo
przyklejona do oprawy), ktorej ew. oderwanie spowoduje trwate uszkodzenie oprawy.
Kazda oprawa musi posiada¢ dodatkowo numer seryjny widoczny na zewnagtrz oprawy
(trwaty i odporny na warunki atmosferyczne napis, wyraznie widoczny przez caty okres
gwarancji), a po oddaniu przedmiotu umowy w dokumentacji musi by¢ wskazane
miejsce zamontowania oprawy (wraz z podaniem lokalizacji — wspoirzedne satelitarne

dostarczone na warstwie .shp) z konkretnym numerem seryjnym lub inwentarzowym.

Do oswietlenia dobrano oprawy ze zrodtem $wiatta LED o parametrach technicznych:

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo na kolor zbiezny z
kolorem stupa. Kazda oprawa musi by¢ pomalowana na kolor z palety RAL lub
AXO uzgodniony z zamawiajgcym.

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie wykonana ze szkta o podwyzszonym
wspotczynniku przepuszczania swiatta.

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne min. IKO8

e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66.

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66.

¢ Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm.

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno
na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0 do + 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15°
(montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie
zapobiegajgce przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku.

e Elementy mocujgce oprawe na stupie/wysiegniku (Sruby, podktadki) muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewne;.

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz.
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Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — wg. zestawiania
materiatowego.

Ochrona przed przepieciami — 10kV.

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI.

Oprawa wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie $wiatta —
4000K: - 6% / +3% o wskazniku oddawania barw Ra min. 70.

Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa wyposazona w roztgcznik odtgczajgcy napiecie po jej otwarciu.
Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009.

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych.

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego.

Dwukomorowa budowa oprawy zapewniajgca, ze otwarcie komory osprzetu nie
powoduje rozszczelnienia komory uktadu optycznego.

Oprawa powinna mie¢ mozliwoS¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci
zdejmowania oprawy ze stupa bez koniecznosci uzycia narzedzi.

Skutecznos¢ swietlna uktadu optycznego nie mniejsza niz 105 Im/W.

Oprawa wyposazona w gniazdo NEMA SOCKET 5 PIN umozliwiajgca bez
narzedziowe zainstalowanie sterownika do zdalnego zarzgdzania.

Wspodfczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,95. Redukcja strumienia
Swietlnego w oprawie nie moze obnizy¢ wspotczynnika mocy biernej PF o wiecej
niz 5%.

Zewnetrzna powierzchnia odprowadzajgca ciepto wykonana w technologii
pasywnego radiatora o konstrukcji samoczyszczgcej (zapewnione minimalne
katy pochylenia powierzchni radiatora umozliwiajgce samooczyszczenie
podczas opadow deszczu). Termiczne odseparowanie komory osprzetu od
komory optycznej wraz z czujnikiem termicznym, ktéry zapobiega przegrzaniu
paneli LED.

Wymagana 10 letnia gwarancja na wszystkie elementy.
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Oprawa drogowa do osw. Oprawa drogowa do os$w.
jezdni chodnika
Maksymalna waga
12 kg 7,75 kg
oprawy

Projektuje sie takze oprawy parkowe ze zrodtem sSwiatta LED o parametrach

technicznych:

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza zewnetrznego — Poliweglan, ptaski

Stopieh odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnosé komory optycznej — IP66

Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

Montaz na stupie o srednicy @60mm lub @ 76mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — wg. zestawienia

Ochrona przed przepieciami —10kV

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe
pliki obliczeniowe

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponize;j.
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2.4.6. System sterowania oswietleniem ulicznym

System sterowania oswietleniem do zarzgdzania oprawami oswietlenia zewnetrznego
ma by¢ oparty na dwukierunkowej wymianie danych przesytanych drogg radiowg na
czestotliwosci otwartej 868MHz lub innej otwartej czestotliwosci. System ma dziatac w
konfiguracji gwiazdowej i by¢ tatwy do rozbudowy. System ma stuzy¢ do ustawienia
wiasciwego zmiennego w ciggu mocy poziomu oswietlenia, monitoringu stanu pracy
oraz tworzenia raportow. System ma zapewnia¢ automatyczng redundancje,
rezerwacje komunikacji z oprawg. System ma umozliwiaC dodawanie opraw do
systemu oraz innych elementdéw inteligentnego miasta jak telemetria, pomiar skazen
powietrza, pomiar natezenia ruchu, odczyt wodomierzy itd.

System sterowania i zarzgdzania o$wietleniem zwany dalej SYSTEMEM ma spetniaé
podane ponizej, nastepujgce parametry:

SYSTEM ma by¢ systemem otwartym, dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych
producentow

SYSTEM ma mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMu w oprawie za pomocg
gniazda w standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

SYSTEM ma by¢ oparty na komunikacji radiowej na czestotliwosci 868 MHz, pomiedzy
punktem zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w
zasiegu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja ma by¢ oparta na licencji

otwartej, zgodnej z normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Obecno$¢ w
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poblizu innych systemow wykorzystujgcych komunikacje radiowg nie ma mie¢ wptywu
na skutecznos$c¢ transmisji danych na potrzeby systemu sterowania oswietleniem.
SYSTEMU ma mie¢ konfiguracje gwiazdowg z zapewnieniem dwukierunkowej
komunikacji

Oprogramowanie SYSTEMU - interface — ma komunikowac¢ sie z uzytkownikiem w
jezyku polskim. Dostep do interface/oprogramowania ma by¢ dostepny z komputera,
smartfonu, tabletu lub innego urzgdzenia wyposazonego w dostep do internetu oraz
przeglgdarke internetowg. Dostep do oprogramowania ma by¢ zabezpieczone
poprzez szyfrowane potgczenie dwustopniowo np. podwojnym hastem.

SYSTEM ma zapewni¢ mozliwo$¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z
poczgtkowg stacjg bazowg automatycznie komunikuje sie z inng stacjg bazowg
bedgca w jej zasiegu.Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe majg komunikowac sie z
centralnym serwerem za pomocg komunikacji 3G, Ethernet, dopuszczalna jest takze
komunikacja za pomocg sieci Wi-Fi w pasmie 2,4GHz lub 5GHz.

Wszystkie elementy SYSTEMU majg by¢ montowane na wysokosci powyzej 3m od
poziomu gruntu. Wszystkie elementy SYSTEMU majg mie¢ stopien szczelnosci réwny
lub wyzszy od IP65, temperature pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C
+/- 5C, wszystkie elementy SYSTEMU majg by¢ odporne na promieniowanie UV.
Element SYSTEMU montowany w oprawie musi mie¢ mozliwos¢ zatgczania
obcigzenia wiekszego niz 450W. SYSTEM ma zapewnia¢ zdalny nadzoér
(monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z poziomu przeglgdarki
internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep
do interfejsu uzytkownika ma by¢ mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w
dostep do internetu i przeglgdarke internetowg

SYSTEM ma mie¢ mozliwos¢ sterowania - sciemniania wszystkimi oprawami w
okresie switu i zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego, odchyika
doktadnosci pomiaru natezenie o$wietlenia nie wieksza niz 3% dla kazdej oprawy.
Centralny serwer ma zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na
ogolnie dostepnych mapach typu GoogleMaps przedstawienie wszystkich mierzonych
parametréw, generowanie raportéw, programowanie parametréw pracy opraw, reczng
zmiane parametrow. SYSTEM powinien komunikowa¢ sie z réznymi systemami
zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze sciemnianiem, minimalne wymagania to
sterowanie sygnatem 0-10V lub DALI, zakres sterowania od 0% do 100% Swiecenia

SYSTEM ma mierzy¢ nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie:
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- elektryczne: moc, prad, wspotczynnik mocy

- zasilania: biezgce napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia
- mocy: moc czynng, pobdér mocy

- czasu: czas zatgczenia opraw, czas swiecenia

- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas swiecenia, temperatury, utraty tgcznosci
SYSTEM ma mierzy¢ czas z odchytkg nie wiekszg niz 0,1s na rok

SYSTEM ma by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wilgczanie i wylgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia
oswietlenia dziennego,

- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw,

- zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,

- mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

- redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej
instalacji,

- mozliwos¢ ustawienia roznych parametrow swiecenia opraw w ciggu tygodnia z
rozréznieniem na dni robocze i w weekendy,

- mozliwos¢ ustawienia roznych parametrow Swiecenia opraw na bazie kalendarza w
zaleznosci od sezonu roku oraz swiat,

- mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytgcz, sciemnienie do jednego
poziomu w zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum
os$miu poziomdéw Sciemnienia oprawy,

- mozliwos¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich
poszczegodlnych opraw,

- dostep do historycznych parametrow pracy systemu,

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedow
komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

- generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow btedoéw i innych raportow z
mierzonych parametréw przez SYSTEM,

- dodawanie nowych punktéw swietlnych do systemu,

- tworzenie kont uzytkownikdw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig
zmiany w dowolnym momencie

- mozliwos¢ zmiany parametrow Swiecenia opraw poprzez operatora
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Oprawy majg komunikowac sie automatycznie ze stacjg bazowg, bez koniecznosci
ingerencji operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania

Oprawy w razie zaniku komunikacji z punktem zbiorczym, radiostacjg bazowg majag
realizowa¢ autonomiczny program pracy oparty na ostatnich otrzymanych
parametrach

Oprawy sterowane poprzez SYSTEM majg zapewni¢ utrzymany staty strumien z
oprawy przy wysterowaniu na maksymalny poziom w trakcie jej okresu eksploatacji
SYSTEM ma zapewni¢ zdalna aktualizacje oprogramowania elementéw SYSTEMU
SYSTEM ma rejestrowac dane z opraw.

llos¢ kart sim dla catego systemu nie moze by¢ wieksza niz 0,5% w stosunku do ilosci
modernizowanych opraw.

W cenie SYSTEMU powinny by¢ zawarte wszelkie optaty zwigzane z jego obstugg
przez okres 10 lat.

Okres gwarancyjny catosci SYSTEMU nie powinien by¢ krétszy niz 10 lat.

2.4.7. Wysiegniki.

Do stupow linii kablowej zastosowac wysiegniki aluminiowe oraz stalowe (w zaleznosci
od materiatu, z ktérego wykonano stup) dostosowane do projektowanych stupéw o

dtugosci ramion wg zestawienia materialowego. Stosowac wysiegniki w kolorze stupa.

Oznaczenie wysiegnikow 1/1;0/0,3 okresla stup, na ktorym oprawa drogowa do
oswietlenia jezdni umieszona zostata na wysiegniku o dtugosci 1m oraz wysokosci
zawieszenia 9m. Oprawe drogowg do oswietlenia chodnikow nalezy umiesci¢ na

wysiegniku o dtugosci 0,3m i wysokosci 5,5m.
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2.4.8. Tabliczki bezpiecznikowe

Dla kazdej oprawy na liniach kablowych nalezy zainstalowaé izolowane gniazdo
bezpiecznikowe z wktadkg topikowg BiWts-6A zas na liniach napowietrznych gniazda

bezpiecznikowe oswietleniowe.

2.4.9. Przewody oswietleniowe.

Oprawy nalezy przytgczy¢ do tabliczek bezpiecznikowych przewodem o izolacji

polwinitowej typu YDY 3x2,5; mm? 750V.

Ochrona odgromowa i uziemienia

Stupy i czesci podlegajgce uziemieniu potgczy¢ bednarkg ocynkowang FeZn25x4mm.
Uziemienie wykonac¢ jako szpilkowe typu TP 2x10 (Album LnNi). Wartos¢ uziemienia

nie moze przekroczy¢ 10Q.

2.4.10.Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wylgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia ha metalowych czesciach
stupa i oprawy. Metalowe czesci stupa nalezy podtgczy¢ przewodem ochronnym z

bednarka.

2.5. Informacja o zagrozeniach dla srodowiska

Projektowana linia o$wietleniowa napowietrzna nie stwarza zagrozenia dla sSrodowiska

oraz higieny i zdrowia ludzi.
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2.6. Obszar oddziatywania obiektu
W drodze odpowiednich analiz zgodnie z art. 3 i art. 34 Prawo Budowlane,
stwierdzono, ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w granicach opracowania

I nie ma wptywu na sgsiednig zabudowe.

2.7. Bilans mocy

L.p. |INazwa odbiornika llos¢ [szt.]{Po [W]
1|Projektowane oprawy 150 11259
2|Demontowane oprawy 141 18590

suma -7331

2.8. Uwagi koncowe.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie w celu
zebrania wszelkich informacji, ktére moga mie¢ istotny wpltyw na obliczenie
ceny.

Zakupi i dostarczy na swoj koszt materiaty potrzebne do realizacji przedmiotu
zamowienia.

Cato$¢ Instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w
szczegolnosci ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywac recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Prace
przy sieciach istniejgcych wykonywac pod statym nadzorem uzytkownika z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dba¢ o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc
prowadzonych robdt. Po zakonczeniu robdt instalacyjno-montazowych, przed
wigczeniem do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany:

- wykonac pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli,

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt kabli zasilajgcych,

- wykonaé¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- sporzgdzi¢ protokoty z powyzszych pomiarow.

- dostarczy¢ do zamawiajgcego zestawienie zapotrzebowania w energie dla kazdego
obwodu w celu dostosowania zamawianej mocy do obcigzen po modernizacji.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentacji powykonawczej,
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ktora uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie
wykonywania robét instalacyjnych.

W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrzec: protokoty pomiarowe instalaciji
elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z badan odbiorczych,
karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty,
instrukcje obstugi materiatébw, urzadzen, elementéw osprzetu zastosowanych w
obiekcie,

W ramach dokumentacji powykonawczej nalezy rowniez dostarczy¢ do zamawiajgcego
plik w formacie .shp z podaniem lokalizacji wspotrzedne satelitarne dla kazdej oprawy z

osobna wraz z podaniem numeru seryjnego lub inwentarzowego.

Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzadkowaé¢ oraz przekazaé
protokolarnie zarzadzajagcemu wraz ze zdemontowanymi materiatami, przy czym
materialy nie podlegajace dalszej eksploatacji nalezy zutylizowaé. Materiat
podlegajacy utylizacji nalezy przedstawi¢ przedstawicielowi zamawiajgcego w celu
weryfikaciji.

Zgodnie z ustawg o zamoéwieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych
producentdw z zastrzezeniem, ze muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo
i technicznie nie gorsze od przyjetych.

Wszelkie zmiany materialéow nalezy uzgodni¢ przed zaméwieniem z
Zamawiajacym oraz Projektantem przedstawiajac karty katalogowe,
atesty, obliczenia fotometryczne, probki materiatbw w postaci wzoréw
oraz inne dokumenty gwarantujagce niepogorszenie parametréw

wytrzymatosciowo-oswietleniowych.

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogolne zwigzane z wykonaniem
robot montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacijg projektowa:

o Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow
BHP;

o W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktérymkolwiek z
elementow wchodzgcych w sktad cato$ci dokumentacji w stosunku do pozostatych

konieczny jest kontakt z projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescisto$ci;
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o Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedéw, uchybien,
opuszczen w niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne
jest bezzwioczne powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub
odpowiednich zmian;

J Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i
urzadzen instalacyjnych oraz rob6t montazowych nie zawartych w niniejszym
opracowaniu w sposob zapewniajgcy prawidtowe dziatanie i petng funkcjonalnosé
instalacji elektrycznej;

o W fazie poprzedzajgcej gtébwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma
obowigzek doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektowg, szczegdlnie w
kwestii miejsc wspolnych styku réznych instalacji oraz skrzyzowan lub kolizji;

o W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementow roznych
instalacji konieczne jest powiadomienie inspektorow nadzoru i projektantow w celu
wyjasnienia powstatych problemdw, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac
demontazowych bez stworzenia planu koordynacyjnego oraz zgtoszenia problemu
obcigzajg finansowo generalnego wykonawce;

o Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany
wprowadzone w trakcie robdt na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po
zakonczeniu procesu projektowego, roznice wynikajgce z uszczegotowienia
poszczegolnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

o Ewentualna mozliwos¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan
szczegotowych zawartych w niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z
projektantem instalacji elektrycznych oraz zatwierdzona w sposob pisemny;

o Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji rob6t muszg
posiadac znak CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢
zgodne z PN,;

o Materiaty instalacyjne zawarte w dokumentaciji projektowej (na rysunkach lub w
zestawieniu materiatéw gtdéwnych) nalezy traktowac jako wzorcowe; proba ewentualnej
zmiany na rownowazne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce
musi zosta¢ zaakceptowana przez projektanta, wykonawca ponadto jest zobowigzany
do przedstawienia do oceny odpowiedniej dokumentac;ji technicznej zamiennikéw wraz
z proébkami materiatowym, konieczna jest szczegdtowa weryfikacja parametréw oraz

ewentualne wprowadzenie korekty w kwestii zasilania w energie elektryczna.;
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o Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t w kwestii
prowadzenia tras lub przebiegu sieci nie majgce wptywu na parametry techniczne
zastosowanych elementow nalezy uzgodni¢ jedynie z inspektorem nadzoru;

o W sytuacji rozpoczecia wykonywania roboét instalacyjnych na placu budowy w
okresie 12 miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej
weryfikacja w zakresie zastosowanych materiatéw, osprzetu, urzgdzen oraz rozwigzan

technicznych;
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOWE

>
L
2,
, 04
L.p{Materiaty: J.m.
KONSTRUKCJE | USTOJE
Stup aluminiowy h=8m z
wysiegnikiem dt 1,0m (drogowy),
110.3m (chodnik) szt 7
2[Stup aluminiowy h=4m szt 26
3[Stup aluminiowy h=8m szt 72
4[Stup aluminiowy h=9m szt 2
Wysiegnik do stupa ww. dt. ramienia
5/1,0m szt 63
Wysiegnik do stupa ww. dt. ramienia
6[2x 1,0m szt 11
7[Wysiegnik do stupa stylowy szt 3
8[Fundament do stupa ww. szt 107
ELEMENTY OSWIETLENIA
9|Oprawa LED 38W kpl 7
10{Oprawa LED 40W kpl 28
11|Oprawa LED 75W kpl 63
12|Oprawa LED 99W kpl 52
13| Ztgcze bezpiecznikowe szt 128
14|Ztgcze fazowe szt 144
15|Ztgcze zerowe szt 114
16|Bezpiecznik BiWts 6A szt 150
17|Przewdd YDY 3x2,5mm2 szt 1055
4. Zestawienie materiatéw z demontazu
L.p|Materiaty J.m. llosé
1|Stup kpl 107
2|Oprawa oswietleniowa kpl 141

5. Efekt ekologiczny

Moc zainstalowanych i przeznaczonych do wymiany opraw oswietleniowych na

terenie bedacym przedmiotem opracowania wyszczegdlniono w tabeli ponize;.

llos¢ zuzytej energii przektada sie na wielkos¢ emisji szkodliwego dla srodowiska
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dwutlenku wegla (CO2). Do obliczen uzyto wspétczynnika emisji okreslonego

przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska wynoszgcego 0,8315.

Czas Zuzycie | Emisja

Parametr Moc

Swiecenia| energii CO2
Jednostka [kW] [h] [MWh] [Mg]
Przed modernizacjg | 18,59 4024 74,806 62,201
Po modernizacji 11,259 4024 45,306 | 37,672
Redukcja

) - 4024 31,714 26,370
autonomiczna

Redukcja z system

- 4024 28,543 | 23,733

sterowania
Roéznica -7,331 - -46,263 | -38,468
Redukcja emisji CO2 [%] 39,4

Wymiana istniejgcych opraw na oprawy wykorzystujgce technologie LED spowoduje
znaczng redukcje zuzycia energii elektrycznej pochtanianej przez oswietlenie uliczne
na przedmiotowym terenie oraz ogromne zmniejszenie emisji do atmosfery
szkodliwych gazéw cieplarnianych. Wykorzystanie innowacyjnego systemu
sterowania oswietleniem gwarantuje redukcje emisji CO2 na poziomie okreslonym w
tabeli. Dodatkowy zysk ekologiczny otrzymujemy dzieki zastosowaniu stupéw
wykonanych z lekkiego materiatu aluminium, ktére w transporcie generujg o wiele
mniejszg emisje CO2 na kazdym tonokilometrze (gram CO2/1 tona/1 km) niz ta sama

ilos¢ wykonana z np. stali.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych po uprzednim uzgodnieniu tego
faktu z Inwestorem. W przypadku zastosowania rozwigzan rownowaznych za zgodq i
wiedzg Inwestora w celu osiggniecia zamierzonego efektu ekologicznego nalezy
przedstawi¢ obliczenia fotometryczne z wykorzystaniem proponowanych opraw.
Proponowane oprawy nie mogg posiada¢c parametréw gorszych niz oprawy
wykorzystane do obliczeh referencyjnych a odstepstwo od catkowitego bilansu mocy
po modernizacji nie powinno by¢ wieksze niz 3%. Dopuszczalne jest odstepstwo od
wszystkich parametréw referencyjnych takich jak: Luminancji Lm, Réwnomierno$ci
catkowitej luminancji U0, Réwnomiernosci wzdtuznej luminancji Ul, Przyrostu wartosci
progowej Tl oraz Stosunku natezenia oswietlenia otoczenia drogi SR na poziomie 3 %
przy zatozeniu tych samych parametrow (szerokos¢ drogi, szeroko$¢ modutu,

wspotczynnik konserwacji, wysoko$¢ montazu, kat nachylenia, nawierzchnia itp.).
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Remont sieci elektroenergetycznej do 1kV w zakresie
oswietlenia ulicznego w pasie drogowym w miescie

Dabrowa Goérnicza w ramach zadania
,Modernizacja i rozbudowa o$wietlenia ulicznego przy zastosowaniu
energooszczednych technologii LED na terenie Dabrowy Gérniczej

Miasto Dabrowa Gérnicza, ul. Topolowa,
ul. Wréblewskiego, ul. Leknice, ul. Kilinskiego
gm. Dabrowa Goérnicza

Gmina Dabrowa Goérnicza
ul. Graniczna 21
41-300 Dgbrowa Gérnicza
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UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN
TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

mgr inz. Karol Citkowski
Nr. upr. PDL/0056/POOE/08

inz. Mariusz Staniek
inz. Michat Kupryciuk
mgr inz. Michat Halama
mgr inz. Marek Maksymowicz
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3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

7.1

7.2

Remont oswietlenia zewnetrznego kablowego

Projektowany zakres robot.

Budowa oswietlenia zewnetrznego kablowego

Istniejgce obiekty budowlane na terenie budowy.

Czynna linia energetyczna niskiego napiecia.

Gazociag niskiego cisnienia.

Drogi publiczne.

Istniejgce obiekty stwarzajgce zagrozenie na budowie.

Zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym (2.1).

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).

Niebezpieczenstwo wypadkdéw drogowych (2.2).

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci podczas montazu opraw oswietleniowych
i wysiegnikéw na stupach nn.

Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych podczas prac i transportu materiatow w
pasie drogowym.

Instruktaze bhp na budowie.

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie
instruktazu stanowiskowego z brygadg w celu omdwienia zakresu robot,
kolejnosci wykonania prac i zagrozen wystepujgcych na budowie.

Brygadzista kierujgcy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady
codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan
poszczegdlnym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i
zabezpieczajgcego. W szczegdlnosci dotyczy to wykonywania prac na wysokosci.
Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Wszyscy czionkowie brygady majg obowigzek przestrzegania przepiséw bhp,
polecen brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektoréw majgcych prawo do
kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monteréw muszg mie¢ zapewniony
nadzér przez wykwalifikowanych monteréw i nie mogg wykonywaé prac
samodzielnie.

Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do
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uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajacy, narzedzia i sprzet mechaniczny.

7.3 Prace na linii kablowej elektroenergetycznych nN prowadzi¢ po uprzednim

wylgczeniu napiecia, termin i czas wytgczenia uzgodni¢ z wiasciwym terytorialnie

rejonem energetycznym. Do tych prac mozna przystgpi¢ wytgcznie po

przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac przez pracownikéw

energetyki zawodowej ww. wymienionej jednostki, oraz zgodnie z:

a)

b)

c)

d)

f)

)

h)

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
-Projektowanie i budowa.

PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw prgdow zwarciowych. Czesc¢ 1:
Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prgdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu
przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia pradow.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod
patronatem PTPIREE Poznan 2005 rok

Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej

Pracy w Energetyce.

7.4 Teren robot zabezpieczy¢ przed dostepem osdéb postronnych.

7.5 Prace i spos6b zabezpieczenia terenu robdét w pasie drogowym uzgodnié¢ we

wiasciwym Zarzadzie Drog.
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